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Informacje dotyczgce opisu 1

Przeznaczenie i przechowywanie dokumentac;ji

1 Informacje dotyczace opisu

1.1 Wykaz zmian

Zastrzegamy sobie prawo do zmian informacji zawartych w niniejszej doku-
mentacji, ktore wynikajg z naszego nieustannego dgzenia do doskonalenia
produkowanych wyrobow.

Wersja Data Uwagi / powéd zmian
1 03.2018 Wersja podstawowa
2 04.2018 Korekty tekstu
3 04.2018 Korekty tekstu
3. 06.2021 Korekty przyporzgdkowania przytagczy X1, X13, X14
4 08.2021 Nowa struktura rozdziatow
5 05.2022 Conductix-Wampfler Automation GmbH
6 03.2023 Nowy wyswietlacz startowy
7 04.2023 Certyfikacja zaktualizowana
1.2 Przeznaczenie i przechowywanie dokumentacji

Niniejsza dokumentacja stanowi czes¢ produktu. Zawiera ona wazne infor-
macje i wskazowki na temat uzytkowania produktu. Dotyczg one:

montazu mechanicznego i elektrycznego
uruchomienia

eksploatacji

konserwaciji i serwisowania

Warunkiem bezpiecznej pracy z produktem jest przestrzeganie wskazéwek
bezpieczenstwa i instrukcji. Wszystkie osoby pracujgce z urzgdzeniem
muszg rozumie¢ informacje dla uzytkownikow zawarte w niniejszym opisie i
doktadnie ich przestrzegac¢. W ramach cigzgcego na uzytkowniku obo-
wigzku starannosci musi on zagwarantowac, ze wszystkie osoby pracujgce
przy urzgdzeniu przyswoity sobie i przestrzegajg informacji dla uzytkow-
nikow.

Opis ten stanowi integralng czes$¢ urzadzenia i musi by¢ zawsze dostepny
dla wszystkich os6b z nim pracujgcych.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 9
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1.4

1.5

1.6

10

Informacje dotyczgce opisu

Znaki towarowe

Dokumenty wspétobowigzujace

Jezeli urzadzenie / system jest czescig specyficznego projektu instalacii,
wowczas obowigzujg réwniez dokumenty znajdujgce sie w dokumentaciji
projektowe.

Nastepujgce dokumenty stanowig czes¢ niniejszego opisu. Znajdujg sie
one na kohcu niniejszego opisu lub wchodzg w zakres dostawy jako
odrebny opis.

B schemat podigczenia ANS

B schemat urzgdzenia GER

B opis oprogramowania do projektu BV

W odniesieniu do podtgczonych urzadzen i komponentéw obowigzuje ich
odrebna dokumentacja.

Dodatkowo, w przypadku uzywania sterownika pojazdu w systemie
Busmaster:

B specyficzny dla projektu opis interfejsu BV

Ochrona praw autorskich

Przedmiotowe informacje, teksty, rysunki, zdjecia i inne ilustracje zawarte w
niniejszym opisie sg chronione prawami autorskimi i podlegajg przemy-
stowym prawom ochronnym. Jakiekolwiek wykorzystanie sprzeczne z
prawem podlega karze.

Powielanie niniejszego opisu lub jego czesci jest dopuszczalne wytacznie w
granicach ustawowych przepiséw okreslonych w ustawie o ochronie praw
autorskich. Zabronione sg jakiekolwiek zmiany lub skracanie opisu bez jed-
noznacznej, pisemnej zgody firmy Conductix-Wampfler Automation GmbH.

llustracje

llustracje w tym opisie sg odpowiednio dobrane. Majg one stuzy¢ ogélnemu
zrozumieniu i mogg odbiegac od rzeczywistego wykonania. Ewentualne
rozbieznosci nie mogg by¢ podstawg do zgtaszania roszczen.

Znaki towarowe

Nazwy uzytkowe, nazwy handlowe, oznaczenia towarowe itp. wykorzys-
tane w niniejszym opisie mogg by¢ znakami towarowymi rowniez wéwczas,
gdy nie sg specjalnie oznaczone i jako takie podlega¢ ustawowym prze-
pisom.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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2.1

2.2

Gwarancja i odpowiedzialnosc 2

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Gwarancja i odpowiedzialnos¢
Gwarancja

Gwarancjg sg objete wytgcznie wady fabryczne i usterki komponentéw.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate podczas
transportu lub rozpakowywania. W zadnym wypadku i w zadnych okolicz-
nosciach producent nie odpowiada z tytutu gwarancji za wady i uszko-
dzenia powstate wskutek uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem, nie-
prawidtowego montazu, niedopuszczalnych warunkoéw otoczenia,
obecnosci pytow lub substancji agresywnych.

Gwarancja nie obejmuje szkod posrednich.

W przypadku pytan dotyczacych gwarancji nalezy kontaktowac sie z
dostawca.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Wszelkie informacje i wskazdwki zawarte w niniejszym opisie zostaty opra-
cowane z uwzglednieniem obowigzujgcych norm, przepisow, stanu wiedzy
technicznej i naszego wieloletniego doswiadczenia.

Spotka Conductix-Wampfler Automation GmbH nie ponosi odpowiedzial-
nosci za szkody i usterki spowodowane:

B nieprzestrzeganiem niniejszego opisu,

uzytkowaniem niezgodnym z przeznaczeniem,

obstugg przez niewykwalifikowanych pracownikow,

samowolnymi przebudowami i modyfikacjami,

uzyciem produktu pomimo wykrytych w trakcie kontroli uszkodzen
transportowych

Ponadto w razie nieprzestrzegania niniejszego opisu wygasa obowigzek
gwarancyjny cigzgcy na spoétce Conductix-Wampfler Automation GmbH.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 11
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Wskazdéwki bezpieczenstwa 3

Koncepcja wskazowek ostrzegawczych > Struktura wskazéwek ostrzegawczych

3 Wskazowki bezpieczenstwa

Niniejszy rozdziat zawiera informacje o aspektach bezpieczehAstwa w celu
zapewnienia optymalnej ochrony pracownikow oraz bezpiecznej i bezawa-
ryjnej eksploatacii.

Aby unikng¢ zagrozeh, pracownicy muszg przeczytac i przestrzegac niniej-
szych wskazéwek. Tylko w taki sposob mozna zapewni¢ bezpieczng eks-
ploatacje.

Dodatkowo nalezy oczywiscie przestrzegaé wszystkich powszechnie obo-
wigzujgcych na mocy ustawy przepiséw bezpieczenstwa i BHP.

Firma Conductix-Wampfler Automation GmbH nie ponosi odpowiedzial-
nosci za szkody i wypadki wynikte wskutek nieprzestrzegania niniejszych
wskazowek bezpieczenstwa.

3.1 Koncepcja wskazéwek ostrzegawczych

Niniejszy opis zawiera wskazowki, ktérych nalezy przestrzegaé, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo operatorom i unikng¢ szkod rzeczowych. Wska-
z6wki dotyczgce bezpieczenstwa uzytkownikow sg wyrdznione tréjkgtem
ostrzegawczym, wskazéwki dotyczgce jedynie szkdd rzeczowych nie sg
opatrzone trojkatem ostrzegawczym.

Jezeli wystepuje kilku zagrozenh z réznych pozioméw jednoczesnie, wow-
czas uzywane jest zawsze ostrzezenie najwyzszego poziomu. Jezeli dana
wskazowka ostrzegawcza z tréjkgtem ostrzega przed mozliwoscig obrazen
ciata, wéwczas ta sama wskazéwka ostrzegawcza moze ostrzega¢ dodat-
kowo przed szkodami rzeczowymi.

3.1.1 Umiejscowienie wskazowek ostrzegawczych

Jezeli wskazowki ostrzegawcze odnoszg sie do wiekszej czesci, sg umie-
szczone na poczatku (np. poczgtek rozdziatu).

Jezeli wskazdwki ostrzegawcze odnoszg sie do jakie$ szczegolnej czyn-
nosci, wéwczas sg umieszczone przed dang instrukcjg postepowania.

3.1.2 Struktura wskazéwek ostrzegawczych
B HASLO OSTRZEGAWCZE
L Rodzaj zagrozenia i jego zrédto
L Mozliwe skutki w przypadku nieprzestrzegania
L. Srodki zapobiegania zagrozeniom

, 7, pl_PL
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L. Srodki prewencyjne
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3 Wskazdéwki bezpieczenstwa

Koncepcja wskazéwek ostrzegawczych > Hasta ostrzegawcze

3.1.3 Hasta ostrzegawcze

Wskazdéwki ostrzegawcze sg oznaczone hastami odpowiadajgcymi pozio-
mowi zagrozenia.

Hasto ostrzegawcze Znaczenie
é A OSTRZEZENIE! Ta kombinacja symbolu i hasta
. ostrzegawczego wskazuje na

sytuacje potencjalnego zagrozenia,
ktére w przypadku niepodjecia
odpowiednich przeciwdziatah mogg
prowadzi¢ do $mierci lub odnie-
sienia powaznych obrazen ciata.

A A UWAGA! Ta kombinacja symbolu i hasta
' ostrzegawczego wskazuje na

sytuacje potencjalnego zagrozenia,
ktére w przypadku niepodjecia
odpowiednich przeciwdziatan mogag
prowadzi¢ do odniesienia niewiel-
kich lub lekkich obrazen ciata.

o Ta kombinacja symbolu i hasta

) ostrzegawczego wskazuje na
potencjalnie niebezpieczng
sytuacje, ktora, jesli nie zostanie
uniknieta, moze spowodowac

szkody materialne.

ST-87x /ST-88x
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Wskazdwki bezpieczenstwa 3

Koncepcja wskazéwek ostrzegawczych > Wskazéwki i zalecenia

3.1.4 Symbole zagrozen

Wskazowki ostrzegawcze z kategorii Zagrozenie i Ostrzezenie sg zwigzane
z trescig. Zawsze sg przedstawiane z jednoznacznym symbolem zagro-
zenia.

Wskazowki ostrzegawcze z kategorii Uwaga nie majg zadnego specyficz-
nego symbolu zagrozenia.

Znaki ostrzegawcze Rodzaj niebezpieczenstwa

Ostrzezenie przed automatycznym
uruchamianiem sie.

> >

Ostrzezenie przed zmiazdzeniem.
A7) 1

Ostrzezenie przed niebezpiecznym
napieciem elektrycznym.

Ostrzezenie przed upadkiem.

Ostrzezenie przed spadajgcymi
przedmiotami.

Ostrzezenie przed gorgcg powierz-
chnig.

Ostrzezenie przed miejscem nie-
bezpiecznym.

> B>

3.1.5 Wskazowki i zalecenia

O

Taki symbol wskazuje na wazne informacje, ktére utfatwiajg uzytkowanie
l produktu.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 15



3 Wskazdéwki bezpieczenstwa

Przewidywalne uzycie niezgodne z przeznaczeniem

3.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Sterownik zostat zaprojektowany i skonstruowany wytgcznie do nizej opisa-
nego zastosowania zgodnego z przeznaczeniem.

Sterowniki pojazdéw Conductix/LJU sg wyposazone w przetwornice czes-
totliwosci. Sterowniki sg przeznaczone do uzytkowania w instalacjach prze-
mystowych z silnikami przystosowanymi do dziatania z przetwornicami
czestotliwo$ci.

Urzadzenia elektryczne lub maszyny, w ktérych montuje sie sterowniki
pojazdow Conductix/LJU, muszg spetniac przepisy dyrektywy UE
2006/42/WE (dyrektywy maszynowej) lub normy DIN EN 60204-1. Rozpo-
czecie zgodnej z przeznaczeniem eksploataciji jest dozwolone tylko pod
warunkiem spetnienia wymogéw dyrektywy kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (2014/30/UE EMC).

3.3 Przewidywalne uzycie niezgodne z przeznaczeniem

A

16

Wszelkie zastosowanie wykraczajgce poza przedstawiony tutaj opis jest
zabronione.

A OSTRZEZENIE!

Zagrozenia wynikajgce z uzytkowania niezgodnego z przeznacze-
niem!

Kazde zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem i/lub wykorzystanie
sterownika w inny spos6b moze prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych.

B Uzywac sterownika tylko zgodnie z przeznaczeniem.

B Poditgczac tylko takie silniki, ktére sg przystosowane do pracy z prze-
twornicami czestotliwosci.

B Nie podtgcza¢ zadnego innego obcigzenia.

B Bezwzglednie przestrzegac wszystkich danych technicznych i
dopuszczalnych warunkow w miejscu uzytkowania.

B Nie uzytkowac¢ sterownika w obszarach zagrozonych wybuchem.

B Nie uzytkowac sterownika w srodowisku, gdzie wystepujg szkodliwe
oleje, kwasy, gazy, opary, pyty, promieniowanie itp.

B Sterownika nie wolno uzywacé do transportu ludzi i zwierzat.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Wskazdwki bezpieczenstwa 3

Odpowiedzialno$¢ uzytkownika

3.4 Zmiany i modyfikacje

A\

Aby unikng¢ zagrozenh i zapewni¢ optymalng skutecznos¢ dziatania, nie
wolno dokonywaé zadnych zmian ani modyfikacji sterownika, ktére nie zos-

tang jednoznacznie zaaprobowane przez spotke Conductix-Wampfler Auto-
mation GmbH.

A OSTRZEZENIE!

Niebezpieczenstwo obrazen ciata wskutek modyfikacji konstrukcyj-
nych!

Samowolne modyfikacje techniczne moga spowodowac powazne szkody
osobowe i rzeczowe.
B Uszkodzone sterowniki wymieniac.

B Uszkodzony sterownik wymieni¢ wytgcznie na urzgdzenie tego
samego typu.

Odpowiedzialnos¢ uzytkownika

Sterownik stuzy do uzytku przemystowego. Z tego wzgledu na uzytkowniku
sterownika spoczywa ustawowy obowigzek zapewnienia bezpieczenstwa
pracy.

Oprécz zasad bezpieczenstwa pracy zawartych w niniejszym opisie nalezy
przestrzegac przepiséw BHP i ochrony srodowiska obowigzujgcych w
zakresie uzytkowania sterownika.

W szczegolnosci obowigzujg nastepujgce zasady:

B Uzytkownik musi na biezgco zna¢ aktualnie obowigzujgce przepisy BHP
i w ramach analizy ryzyka okresli¢ dodatkowe zagrozenia zwigzane ze
szczegolnymi warunkami pracy w miejscu uzytkowania sterownika.
Okreslone zagrozenia musi uwzgledni¢ w instrukcjach zaktadowych
obowigzujgcych podczas uzytkowania sterownika.

B Niniejszy opis nalezy przechowywac¢ w bezposrednim poblizu sterow-
nika, aby w kazdej chwili byt dostepny dla oséb zaangazowanych w
prace przy sterowniku lub z uzyciem sterownika.

B Informacji podanych w opisie nalezy przestrzega¢ w catosci i bez jakich-
kolwiek wyjatkéw!

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 17



3.6

18

Wskazowki bezpieczenstwa

Personel i kwalifikacje pracownikéw

B Sterownika wolno uzywaé wytgcznie w bezpiecznym i nienagannym
stanie technicznym. Kazdorazowo przed uruchomieniem sprawdzi¢ ste-
rownik pod katem widocznych usterek.

B Na uzytkowniku instalacji spoczywa obowigzek jednoznacznego okres-
lenia kompetencji w zakresie prac wykonywanych przy instalacji oraz
dopuszczania do prac przy sterowniku i z uzyciem sterownika tylko
odpowiednio wykwalifikowanych pracownikdéw znajgcych przepisy
obstugi i bezpieczenstwa.

Personel i kwalifikacje pracownikéw

Produkt/system, do kiérego odnosi sie niniejsza dokumentacja, moze by¢
uzywany wytgcznie do odpowiednich zadan przez wykwalifikowanych pra-
cownikow. Musi sie to odbywac z przestrzeganiem instrukcji dokumentac;ji
odnoszacej sie do okreslonych zadan, a w szczegdlnosci zawartych w niej
wskazéwek bezpieczenstwa i ostrzezeh.

Wykwalifikowani pracownicy sg w stanie na podstawie posiadanego
wyksztatcenia i doswiadczenia dostrzec ryzyko podczas obchodzenia sie z
produktem/ systemem i zapobiec mozliwym zagrozeniom.

A OSTRZEZENIE!

A Niebezpieczenstwo obrazen przy braku dostatecznych kwalifikacji!

Niewtasciwe obchodzenie sie moze spowodowac powazne szkody 0so-
bowe i rzeczowe.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Montaz i uru-
chomienie

A\

Wskazdéwki bezpieczenstwa 3

Personel i kwalifikacje pracownikéw

A OSTRZEZENIE!

Zagrozenia zwigzane z nieprawidiowg instalacjg i uruchomieniem!

Instalacja i pierwsze uruchomienie sterownika wymaga zaangazowania
przeszkolonych specjalistow z odpowiednim doswiadczeniem. Btedy
instalacyjne mogg by¢ przyczyng sytuacji niebezpiecznych dla zycia lub
spowodowac powazne szkody materialne.

B Instalacje i pierwsze uruchomienie wolno powierzaé wytacznie pra-
cownikom producenta lub osobom przeszkolonym i upowaznionym
przez producenta.

B Prace przy elementach elektrycznych moze wykonywac jedynie
wykwalifikowany elektryk lub przeszkolone osoby pod kierownictwem
i nadzorem elektryka zgodnie z zasadami elektrotechniki.

B Przed rozpoczeciem wszelkich prac przy sterowniku odtgczy¢ ste-
rownik od napiecia i zabezpieczy¢ przed wigczeniem.

B Przed uruchomieniem upewnic sie, ze wszystkie elementy zabezpie-
czajgce sg zainstalowane i dziatajg prawidtowo.

B Przed uruchomieniem sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie parametréow
sterownika, odpowiednio do warunkéw elektrycznych i mechanicz-
nych instalaciji.

ST-87x /ST-88x
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3 Wskazdéwki bezpieczenstwa

Personel i kwalifikacje pracownikéw

Prace elek-
tryczne

A\

Obstuga i kon-
serwacja

20

A OSTRZEZENIE!

Zagrozenie zycia w przypadku porazenia pradem!

W przypadku dotkniecia elementéw przewodzgcych prad istnieje bezpo-

Srednie zagrozenie dla zycia.
Dotkniecie nieostonietych zaciskow i przewodow moze spowodowac
utrate zycia lub powazne obrazenia ciata.

B Prace przy elementach elektrycznych instalacji, urzagdzeniach lub

wyposazeniu elektrycznym mogg wykonywaé wytgcznie wykwalifiko-
wani elektrycy.

Prace wolno przeprowadza¢ dopiero po odtgczeniu elementéw insta-
lacji od napiecia.

Odtaczone od napiecia elementy instalacji sprawdzi¢ przed rozpocze-
ciem prac pod katem braku napiecia.

Nie otwieraé pokryw podczas pracy.

Podczas prac przy elementach znajdujgcych sie pod napieciem
nalezy korzysta¢ z pomocy drugiej osoby, ktéra w sytuacji zagrozenia
nacisnie wytgcznik awaryjny lub wytgcznik gtéwny.

Niektore elementy instalacji mogg znajdowac sie pod napieciem réw-
niez po wyfgczeniu instalacji. Takie elementy sg specjalnie oznako-
wane. Prace przy tych elementach wolno przeprowadzaé wytgcznie

po spetnieniu wskazéwek umieszczonych na oznakowaniu!

B Podczas wszelkich prac przy instalacji elektrycznej wolno uzywac
jedynie izolowanych narzedzi!

Obstuge i serwisowanie sterownika wolno powierza¢ wytgcznie wykwalifiko-

wanym i przeszkolonym pracownikom. Osoby przyuczane lub szkolone
mogg wykonywacé czynno$ci przy sterowniku i z uzyciem sterownika

wytgcznie pod ciggtym nadzorem przeszkolonego i wykwalifikowanego pra-

cownika.

ST-87x /ST-88x
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Wskazdwki bezpieczenstwa 3

Zagrozenia szczegolne

3.7 Zagrozenia szczegolne

A\

A OSTRZEZENIE!

Elementy przewodzace prad

W przypadku dotkniecia elementéw przewodzacych prad istnieje bezpo-
Srednie zagrozenie dla zycia. Uszkodzenie izolacji lub poszczegolnych
elementéw konstrukcyjnych moze stanowi¢ zagrozenie dla zycia.

B W przypadku uszkodzenia izolacji bezzwiocznie odtgczy¢ zasilanie
napieciem.

B Regularnie sprawdzac urzadzenia i podigczone elementy. Natych-
miast wyeliminowac luzne potgczenia, uszkodzone przewody i izo-
lacje oraz wszelkie uszkodzenia moggce stanowicC zagrozenie dla
bezpieczenstwa. Niesprawne zabezpieczenia chronigce przed
dotknieciem nalezy bezzwiocznie naprawic.

B Prace przy elementach elektrycznych moze wykonywac jedynie
wykwalifikowany elektryk lub przeszkolone osoby pod kierownictwem
i nadzorem elektryka zgodnie z zasadami elektrotechniki.

B Przed rozpoczeciem wszelkich prac przy sterowniku odtgczy¢ ste-
rownik od napiecia i zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

m  Uzywac tylko izolowanych narzedzi.

A OSTRZEZENIE!

Napiecie elektryczne po wylgczeniu

Niektore elementy sterownika pojazdu — w szczegdlnosci obwéd
posredni przetwornic czestotliwosci — mogg sie znajdowac pod napie-
ciem réwniez po odigczeniu zasilania napieciem. Prace przy takich ele-
mentach wolno przeprowadza¢ wylgcznie po roztadowaniu obwodu
posredniego!

Bezpiecznie roztgczy¢ zasilanie napieciem:

B odtgczyc instalacje od napiecia.
B odtgczy¢ odbiorniki prgdu od szynoprzewodu.

Czas, jaki nalezy odczeka¢ po odtaczeniu napiecia: co najmniej 10
minut

ST-87x /ST-88x
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3 Wskazdéwki bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczenstwa dla uzytkownika i wykonawcy instalacji

A\

TN

Wiacznik/wylgcznik
Wigcznik/wytgcznik nie odigcza sterownika od napiecia. Istnieje zagro-
zenie ze strony napiecia elektrycznego.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odtgczyé sterownik od
zasilania napieciem.

Automatyczny rozruch instalacji
Ryzyko utraty zycia lub powaznych obrazen ciata!

Jezeli sterownik pojazdu znajduje sie w trybie automatycznym lub zos-
tanie przetgczony na tryb automatyczny, w kazdej chwili nalezy liczy¢ sie
z automatycznym rozruchem instalacji.

3.8 Wskazowki bezpieczenstwa dla uzytkownika i wykonawcy insta-

lacji

A\

Wiacznik/wytacznik
Wigcznik/wytgcznik nie odtgcza sterownika od napiecia. Istnieje zagro-
zenie ze strony napiecia elektrycznego.

B Montaz wytgcznika gtdwnego przez uzytkownika lub wykonawce
instalacji.

B Doprowadzenie pradu musi by¢ zabezpieczone na wszystkich biegu-
nach z mozliwoscig wytgczenia i ochrong przed wtgczeniem.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odigczyé¢ sterownik od
zasilania napieciem.

22
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Wskazdwki bezpieczenstwa 3

Wskazowki bezpieczenstwa dla uzytkownika i wykonawcy instalacji

Niebezpieczne funkcje sterownicze

Wprawione w ruch elementy maszyny mogg spowodowac zmiazdzenia
konczyn, pochwycenie i wciggniecie luznych czesci garderoby.

B Nalezy zastosowac bezpieczne funkcje sterownicze w ramach ukfadu
sterowania catej instalacji, jezeli koncepcja bezpieczehstwa wymaga
stosowania bezpiecznych funkcji sterowniczych.

Bezpiecznie zredukowana predkos¢

Wprawione w ruch elementy maszyny mogg spowodowac zmiazdzenia
konczyn, pochwycenie i wciggniecie luznych czesci garderoby.

B Nalezy zastosowac bezpiecznie zredukowang predkos¢ w ramach
ukfadu sterowania catej instalacji, jezeli koncepcja bezpieczenstwa
wymaga stosowania bezpiecznie zredukowanej predkosci.

Wskazéwka bezpieczenstwa dotyczaca integracji systemu
Ostrzezenie przed spadajagcymi elementami
Wytgczenie sterownika moze spowodowac — w zaleznosci od sposobu

sterowania przez czujniki nadrzedne — natychmiastowe zatrzymanie
napedu i wigczenie hamulca silnika.

B Nalezy uwzglednic ten aspekt podczas oceny ryzyka zwigzanego z
integracjg systemu.

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023 2
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3 Wskazdéwki bezpieczenstwa

Bezpieczna separacja

3.9 Elementy zabezpieczajace

A

1l

A OSTRZEZENIE!

Zagrozenie dla zycia wskutek niedziatania elementéw zabezpiecza-
jacych!

Elementy zabezpieczajace zapewniajg najwyzszy poziom bezpieczen-
stwa podczas pracy. Nawet jezeli elementy zabezpieczajgce czynig
proces pracy bardziej wymagajgcym, pod zadnym pozorem nie wolno
dezaktywowac ich dziatania. Bezpieczenstwo jest zapewnione jedynie
wowczas, gdy elementy zabezpieczajgce sg w petni sprawne.

B Przed rozpoczeciem pracy sprawdzi¢, czy elementy zabezpieczajgce
sg sprawne i prawidtowo podtgczone do sterownika.

B Uszkodzenie elementéw zabezpieczajgcych nalezy natychmiast
zgtosié przetozonemu.

B Pojazdy z uszkodzonymi elementami zabezpieczajgcymi nalezy
natychmiast zatrzymac.

B Bezzwlocznie zleci¢ naprawe elementéw zabezpieczajgcych.

Podtaczone elementy zabezpieczajgce

Wiecej informacji, jakie elementy zabezpieczajgce sg podtgczone do ste-
rownika, mozna znalez¢ na schemacie potgczen sterownika.

3.10 Bezpieczna separacja

24

Sterownik pojazdu spetnia wszystkie wymagania okreslone w normie EN
61800-5-1, dotyczgce bezpiecznej separacji przytaczy uktadéw elektroniki i
przytagczy mocy.

Aby zapewni¢ bezpieczng separacje, wszystkie podtgczone obwody pradu
muszg spetnia¢ wymagania bezpiecznej separac;ji.

ST-87x /ST-88x
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, 7, pl_PL

STB_0005



Opis produktu 4
Zakresy funkciji serii 87x/88x

4 Opis produktu
4.1 Seria 8
~Seria 8” opisuje sterowniki pojazdéw LJU 8. generaciji.

4.2 Oznaczenie typu serii 87x/88x

Ponizsza tabela przedstawia systematyczng strukture oznaczenia typu serii
8:

ST-881-SB (BLDC)

[ == . | |

Sterownik Seria Typ Klasa mocy |Wyposa- Wyposa-
zenie zenie
ST- 8 0 -SB (BLDC)
Zasilanie 1 Komunikacja | Sterowanie
zwykte przez magi- | silnikiem
2 strale szy- BLDC
3 nowg

4.3 Klasy mocy serii 87x/88x
Sterowniki serii 87x/88x sg dostepne w nastepujgcych klasach mocy:

Klasy mocy ST-87x ST-88x
0 do 0,75 kW /2,5 A ST-870 ST-880
1 do1,5kW /4,2 A ST-871 ST-881
2 do 2,2 kW /6,0 A ST-872 ST-882
3 do 3,0 kW /8,0 A ST-873 ST-883

Tab. 1: Klasy mocy serii 87x/88x

4.4 Zakresy funkciji serii 87x/88x

Sterowniki serii 87x/88x dysponujg w podstawowej konfiguracji nastepu-
jacym zakresem funkgiji:

, 7, pl_PL
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4 Opis produktu

Tabliczka znamionowa

ST-87x ST-88x

Osie sterowane 1 4 4
Przetwornica 1 v v
Przytacza (liczba) Stata 4 v
Sterowanie na podstawie para- v
metrow
Konfiguracja przytaczy
Sterowanie przez oprogramo- v
wanie
Obstugiwany uktad senso- Staty ("standardowy” uktad sen- v v
ryczny soryczny)
Zdefiniowany na state zakres v
Oprogramowanie funkgji
Specyficzne dla projektu 4
Wielkos$¢ urzadzenia / ksztalt | Stata 4 v

konstrukcyjny

Tab. 2: Zakresy funkcji serii 8

4.5 Tabliczka znamionowa

Ponizsza ilustracja przedstawia przyktadowg tabliczke znamionowg sterow-
nika ST-870.

(; Conductix-Wampfler Automation GmbH
Handelshof 16 A | 14478 Potsdam | Germany
Type ST-870

WNR CWA-6062xxxx
S/N  CWAO0000001234  Year 03/2023

IN: 3 x AC 380-480 V,50/60 Hz 3.5A
OUT: 3 x AC 0V-Uin, 3...120 Hz 0.75 kW
IP 54 Protection class| SCCR 5kA

% C € @ Made in Germany

O ® ©

CEEEEE)

Rys. 1: Tabliczka znamionowa ST-870

1 Oznaczenie typu

Numer artykutu WNR

Numer seryjny, rok produkcji

Napiecie znamionowe, czestotliwo$é znamionowa i prgd znamionowy
na wejsciu

Napiecie wyjsciowe, czestotliwo$¢ wyjsciowa, moc znamionowa silnika
Stopienh ochrony, klasa ochronnosci, prad zwarciowy

Kod QR (numer seryjny)

Znak CE

Oznaczenie NRTL w przypadku sterownikow z dopuszczeniem NRTL

ArOWON

©O©oo~NO O,

ST-87x /ST-88x
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Opis produktu 4
Ksztatty konstrukcyjne ST-87x/88x

4.6 Ksztalty konstrukcyjne ST-87x/88x

W zalezno$ci od klasy mocy sterowniki typu ST-87x / 88x dzielg sie na 3
wersje ksztattow konstrukcyjnych. Charakterystyczne sg radiatory i zew-
netrzny rezystor hamujacy.

W klasie mocy 0 i 1 radiator nie jest konieczny. Sterowniki typu ST-873 lub
883 sg fabrycznie wyposazone w katownik mocujgcy.

ST-870 / ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 / ST-881 ST-882 ST-883

Tab. 3: Ksztafty konstrukcyjne ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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4.7

28

Opis produktu

Urzgdzenie podstawowe

Urzadzenie podstawowe
Ponizszy rysunek przedstawia najwazniejsze elementy sterownika.

Rys. 2: Urzgdzenie podstawowe ST-87x

1
2
3

3
4
5
6
7
8
9
1

Katownik montazowy (ST-873, -883)

Przytgcze silnika

Przytagcze zewnetrznego rezystora hamujgcego (ST-872, -873, -882,
-883)

Przytagcze do monitorowania silnika BLDC (ST-870, -871, -880, -881)
Przytgcza uktadu sensorycznego / elementow

Wigcznik/wytgcznik

Wyswietlacz

Nadajnik/odbiornik podczerwieni

Radiator (ST-872, -873, -882, -883)

Zewnetrzny rezystor hamujacy (ST-872, -873, -882, -883)

0 Ztgcze do zasilania i transmisji danych
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Transport i przechowywanie 5

Kontrola transportu

5 Transport i przechowywanie
5.1 Transport

OGLOSZENIE!

Transport
Nieprawidtowy lub niefachowy transport moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia.

B Transport moze przeprowadzac wytgcznie przeszkolony personel.

B W razie potrzeby uzy¢ do transportu odpowiednich srodkéw pomocni-
czych.

B Podczas transportu urzadzen zachowac¢ maksymalng ostroznos¢.
B Przestrzega¢ symboli umieszczonych na opakowaniu.

B Opakowania i zabezpieczenia transportowe usungé dopiero bezpo-
srednio przed montazem.

5.2 Kontrola transportu

Sprawdzi¢ dostawe pod kgtem kompletnosci i ewentualnych uszkodzen
transportowych.

W przypadku widocznych uszkodzenh transportowych obowigzujg nastepu-
jace zasady:

B Nie przyjmowac dostawy lub przyjgc z zastrzezeniem. Udokumentowaé
zakres uszkodzen i odnotowa¢ w dokumentaciji transportowej lub w
dowodzie dostawy firmy spedycyjnej.

B Wdrozy¢ procedure reklamaciji, zgtosi¢ przypadek dostawcy. Jezeli bez-
posrednim dostawca jest firma Conductix-Wampfler Automation, dane
kontaktowe znajdujg sie w niniejszej dokumentacji.

% Rozdziat,,Obstuga klienta i adresy” na stronie 151

l Roszczenia odszkodowawcze

Kazdg wade nalezy reklamowac bezzwtocznie po jej stwierdzeniu.
Roszczenia odszkodowawcze mozna zgtaszac wytgcznie w trakcie obo-
wigzujgcego okresu reklamacyjnego.

ST-87x /ST-88x
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Transport i przechowywanie

Przechowywanie

Przechowywanie

O

OGLOSZENIE!

Przechowywanie

Nieprawidtowe lub niefachowe przechowywanie moze spowodowac usz-
kodzenie urzadzenia.

B Na czas przechowywania zatozy¢ zaslepki ochronne na przytgcza.
Unika¢ obcigzen mechanicznych i wstrzgsow.

Przechowywaé w suchym i niezapylonym miejscu.

Regularnie sprawdzac stan przechowywanego urzadzenia.
Przestrzega¢ warunkéw otoczenia opisanych w danych technicznych.

Przestrzega¢ temperatury przechowywania okreslonej w danych
technicznych.

OGLOSZENIE!

Przechowywanie sterownikéw bez zasilania napigciem
Najpbzniej po uptywie 2 lat podtgczy¢ urzgdzenie na 5 minut do zasilania
napieciem.

ST-87x /ST-88x
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Montaz mechaniczny 6

6 Montaz mechaniczny

Cel

Osoba odpo-
wiedzialna

Niezbedny per-
sonel

Wymagane
s$rodki ochrony
indywidualnej

Bezpieczen-
stwo w przed-
miotowym
zakresie

Niniejszy rozdziat zawiera szczegodtowe informacje dotyczace montazu
mechanicznego. Po ukonczeniu montazu mechanicznego mozliwy jest
montaz elektryczny.

Integrator systemu (np. wykonawca instalacji, uzytkownik) jest odpowie-
dzialny za bezproblemowy i bezpieczny przebieg montazu. Jako osoba
kontaktowa odpowiada monterowi na wszelkie pytania zwigzane z mozli-
woscig bezpiecznego uzytkowania urzgdzen, na przyktad:

B ochrona przeciwpozarowa

urzgdzenia elektryczne

drabiny i rusztowania montazowe

wymagania w stosunku do narzedzi montazowych
podnoszenie i transport

Tylko wykwalifikowani i odpowiednio przeszkoleni pracownicy sg w stanie
na podstawie posiadanego wyksztatcenia i doswiadczenia wtasciwie ocenic
dang sytuacje wyjsciowg, dostrzec ryzyko i zapobiec zagrozeniom.

Pracownicy niezbedni podczas montazu:

B monter posiadajgcy dostateczne kwalifikacje

Osoba odpowiedzialna musi zadba¢ o noszenie przez podlegtych mu pra-
cownikow wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej. Wymagane srodki
ochrony indywidualnej spetniajg kryteria zwigzane z wykonywanymi pra-
cami, a takze wszystkie wymagania zwigzane z zakresem planowanych
prac.

Srodki ochrony indywidualnej adekwatne do wykonywanej pracy:

B chronig osobe uzywajgca takich srodkdéw przed obrazeniami,
B mogg ztagodzi¢ stopien i konsekwencje ewentualnych obrazen.

Nalezy nosi¢:
B roboczg odziez ochronng
buty ochronne

|
B rekawice ochronne
B okulary ochronne

B Przestrzega¢ znakow bezpieczenstwa umieszczonych w obszarze
instalacji.

B Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa opisanych w dodatkowej doku-
mentacji wspotobowigzujgcej (dokumentacja poddostawcow).

ST-87x /ST-88x
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6 Montaz mechaniczny
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Zagrozenia
szczegolne

A\
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Bezpieczenstwo pracy

Przestrzegac¢ wewnatrzzaktadowych i specyficznych dla wykonywanych
prac przepisow BHP, a takze obowigzujgcych w danym kraju i miejscu
montazu przepisoéw prawa i przepiséw bezpieczenstwa.

Noszenie dodatkowych srodkéw ochrony

Pracownicy sg zobowigzani nosi¢ $rodki ochrony udostepnione przez
kierownika danego odcinka. W przypadku zadan powierzonych jedynie
chwilowo nalezy nosic rowniez dodatkowo niezbedne Srodki ochrony.

Elementy przewodzace prad
W przypadku dotknigcia elementow przewodzgcych prad istnieje bezpo-
Srednie zagrozenie dla zycia.

B Przed rozpoczeciem montazu mechanicznego i podtgczenia elek-
trycznego sterownika odtgczy¢ instalacje od napiecia.

Ryzyko upadku z wysokosci

W przypadku zamontowania sterownika w miejscu typowym dla przenos-

nika podwieszonego istnieje ryzyko upadku z wysokosci.

B Podczas wszelkich czynnosci wykonywanych przy sterowniku zadbac
0 bezpieczng mozliwos¢ wejscia na wysokosc.

B Uzywac tylko certyfikowanych urzadzeh pomocniczych do wcho-
dzenia na wysokosgé.

32
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Spadajace tadunki
Zagrozenie dla zycia wskutek upadku podniesionych przedmiotow!
B Zakaz przebywania pod zawieszonymi tadunkami.

B Zabezpieczy¢ strefy montazu mechanicznego.
B Odgrodzi¢ strefe niebezpieczna.

ST-87x /ST-88x
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6 Montaz mechaniczny

Wolna przestrzen i chfodzenie

6.1 Wolna przestrzen i chtodzenie

Podczas pracy pod obcigzeniem sterowniki typu 87x/88x osiggajg tempe-
rature roboczg ok. 70°C. Aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza niezbedng do
chtodzenia sterownika, nalezy zadbac¢ o dostateczng ilos¢ wolnego miejsca
wokot sterownika.

Rys. 3: Wolna przestrzeri wokot sterownika (mm)

A UWAGA!
Gorace powierzchnie
Ryzyko oparzenia przez gorgce powierzchnie sterownika lub podtgczo-

nych elementow.

B Zamontowac elementy zabezpieczajgce i regularnie sprawdzac.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku lub podtgczonych elemen-
tach odczeka¢ do ostygniecia.

A OSTRZEZENIE!

Ryzyko powstania pozaru od goracych powierzchni

W przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu z gorgca
powierzchnig urzagdzenia moze dojs¢ do zaptonu fatwopalnych mate-
riatow.
B Zapewnic ciggta cyrkulacje powietrza wokét urzgdzenia.
B Nie odktadac na urzgdzeniu zadnych materiatéw palnych.
B Nie zbliza¢ materiatow palnych do powierzchni obudowy i radiatora.

ST-87x /ST-88x
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Montaz sterow-
nikéw bez
radiatora

Montaz sterow-
nikéw z radia-
torem

Montaz mechaniczny 6

Wolna przestrzen i chtodzenie

Automatyczne wyfaczanie

Jezeli temperatura przetwornika lub w poblizu radiatora sterownika
osiggnie 80°C, nastepuje automatyczne wytgczenie przetwornika.
Generowany jest komunikat o btedzie. Po ostygnieciu sterownika mozna
skwitowac btad. W tym momencie sterownik jest ponownie gotowy do
pracy.

Unikanie zrédet ciepta
Unikac zrodet ciepta w bezpo$rednim otoczeniu sterownika.

Podczas montazu sterownikow nalezy zadbaé o mozliwos¢ nieutrudnio-
nego oddawania ciepta z tytu obudowy. Zapewni¢ odpowiednig konwekcje
poprzez potgczenie na ptasko z nosnikiem odprowadzajgcym ciepto lub
poprzez odpowiednig cyrkulacje powietrza.

Podczas montazu sterownikow z radiatorem nalezy zapewni¢ dostateczny
przeptyw powietrza z otoczenia.

o

Rys. 4: Przeptyw powietrza z otoczenia

ST-87x /ST-88x
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Montaz mechaniczny

Pozycja montazowa

Pozycja montazowa

Zalecana jest pionowa pozycja montazowa (tabliczka znamionowa na
dole).

Rys. 5: Pozycja montazowa

Podczas montazu sterownika nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce
aspekty:

czytelno$¢ wyswietlacza

widocznos$¢ diod statusowych

kat padania sygnatu na odbiornik podczerwieni
dostepnosc¢ wiacznika/wytgcznika

tatwy dostep w kazdej chwili do ztgczy

LN \

’Lﬂ@}} pe ©

9| (3 : .
-_%;l;' @ 24 /

|| L 24° \
Rys. 6: Kat padania sygnatu na odbiornik podczerwieni (optyczne pole widzenia)
Dane Wartos¢ | Jednostka
Kat padania 48 | -
Zasieg nadajnika podczerwieni sterownika 1(m
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Montaz mechaniczny 6

Montaz

OGLOSZENIE!

Kolizje
Ryzyko uszkodzenia elementow instalacji

B Wybrac¢ dla sterownika takg pozycje, aby wykluczy¢ mozliwosc kolizji
z elementami instalacji.

OGLOSZENIE!

Amortyzacja uderzen i drgan

W przypadku narazenia urzadzenia na niedopuszczalnie silne uderzenia
lub drgania nalezy zapewnié¢ ttumienie ich amplitudy lub przy$pieszen za
pomocg odpowiednich srodkow.

B Stosowac systemy przeciwdrganiowe lub ttumigce drgania.

Wskazoéwki ogoélne dotyczgce montazu sterownikow
B Mocowac sterownik wytgcznie w przewidzianych do tego celu punk-
tach mocowania.

Sterownik nalezy mocowac do pojazdu tylko za pomocg odpowied-
nich mocowan.

Uzywac zabezpieczen do srub!

Przetgczniki sterownika muszg byc¢ w kazdej chwili dostepne.

Nie wolno przestania¢ wskaznikow.

Nie zastania¢ radiatoréw.

Elementy zewnetrzne wolno podtgczac do sterownika tylko zgodnie
ze schematem potgczen.

Za pomocg zabezpieczen (patgk, zamknigcie gwintowane) zabezpie-
czyc ztgcza wtykowe przed przypadkowym roztgczeniem.

B Przewod podigczany do sterownika nie moze byc naprezony. Uzywac
odcigzen przewodoéw!

Sterownik pojazdu jest przewidziany do montazu bezposrednio na pojez-
dzie transportowym.

ST-87x /ST-88x
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Montaz

Punkty moco-
wania ST-87x /
ST-88x

Rysunek
wymiarowy
ST-87x / ST-88x
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38

Punkty mocowania typu 87x i 88x znajdujg sie z tytu urzgdzenia.

PN

Rys. 7: Punkty mocowania

160 mm 160 mm|

Rys. 8: Rysunek wymiarowy

Alternatywne punkty mocowania

Jezeli punkty mocowania sterownika nie odpowiadajg punktom elementu
no$nego, na zamowienie sg dostepne rézne adaptery do mocowania.
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Montaz > Montaz poprzez bezposrednie potgczenie Srubowe

Montaz poprzez bezposrednie potgczenie sSrubowe

Sterowniki typu 870, 871, 880 i 881 bez radiatora montuje sie do punktow
mocowania z tytu urzgdzenia.

Sterowniki typu 872 i 882 z radiatorem mozna montowaé do punktéw
mocowania z tylu urzgdzenia lub za pomocg katownikdw mocujacych
(opcjonalnych).

Z

Rys. 9: Punkty mocowania

Dane Wartos¢ | Jednostka
Gwint M6

Min. gtebokos¢ wkrecania 6|mm

Maks. gtebokosé wkrecania 7| mm
Moment dokrecenia 2|Nm

OGLOSZENIE!

Uszkodzenie otworu gwintowanego
Przekroczenie maksymalnego momentu dokrecenia powoduje uszko-
dzenie gwintu.

B Dokrecaé potgczenia srubowe wytgcznie przy uzyciu podanego
momentu dokrecenia.

ST-87x /ST-88x
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Montaz > Montaz za pomoca kgtownika mocujgcego

6.3.2 Montaz za pomoca katownika mocujacego
Sterowniki typu 873 i 883 z radiatorem montuje sie za pomocg katownikéw

40

mocujgcych.

W przypadku sterownikow typu 873 i 883 kagtowniki mocujgce sg juz
wstepnie zamontowane.

Rys. 10: Kgtownik mocujgcy

1 Katownik mocujgcy
2 Podkfadka zabezpieczajgca Schnorr
3 Sruba z tbem walcowym

Dane

Wartosé

Jednostka

Moment dokrecenia

2

Nm

0 Uszkodzenie otworu gwintowanego

dzenie gwintu.

momentu dokrecenia.
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Montaz mechaniczny

Montaz > Montaz za pomoca katownika mocujgcego

260

240

110

10

180

200

@)
o) )
160
O
O
Q o o
@9

Rys. 11: Wymiary standardowego katownika mocujgcego (mm)

Alternatywne punkty mocowania
Jezeli punkty mocowania sterownika nie odpowiadajg punktom elementu

no$nego, na zamowienie sg dostepne rézne adaptery do mocowania.
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7 Montaz elektryczny

Cel

Osoba odpo-
wiedzialna

Niezbedny per-
sonel

Wymagane
srodki ochrony
indywidualnej

Bezpieczen-
stwo w przed-
miotowym
zakresie

Niniejszy rozdziat zawiera szczegdtowe informacje dotyczace montazu
elektrycznego. Po ukonczeniu montazu elektrycznego mozliwe jest urucho-
mienie.

Integrator systemu (np. wykonawca instalacji, uzytkownik) jest odpowie-
dzialny za bezproblemowy i bezpieczny przebieg montazu elektrycznego.
Jako osoba kontaktowa odpowiada monterowi na wszelkie pytania zwia-
zane z mozliwoscig bezpiecznego uzytkowania urzadzen, na przykfad:

B ochrona przeciwpozarowa

B urzgdzenia elektryczne

B drabiny i rusztowania montazowe

B wymagania w stosunku do narzedzi montazowych

Tylko wykwalifikowani i odpowiednio przeszkoleni pracownicy sg w stanie
na podstawie posiadanego wyksztatcenia i doswiadczenia wtasciwie ocenic
dang sytuacje wyjsciowg, dostrzec ryzyko i zapobiec zagrozeniom.

Pracownicy niezbedni podczas montazu elektrycznego:

B wykwalifikowany specjalista elektryk

B monter posiadajgcy dostateczne kwalifikacje i wykonujgcy prace pod
kierownictwem i nadzorem elektryka

Osoba odpowiedzialna musi zadba¢ o noszenie przez podlegtych mu pra-
cownikéw wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej. Wymagane srodki
ochrony indywidualnej spetniajg kryteria zwigzane z wykonywanymi pra-
cami, a takze wszystkie wymagania zwigzane z zakresem planowanych
prac.

Srodki ochrony indywidualnej adekwatne do wykonywanej pracy:

B chronig osobe uzywajgcg takich srodkéw przed obrazeniami,
B mogg ztagodzi¢ stopien i konsekwencje ewentualnych obrazen.

Nalezy nosi¢:

B roboczg odziez ochronng
buty ochronne

rekawice ochronne
okulary ochronne

B Przestrzegac¢ znakow bezpieczehstwa umieszczonych w obszarze
instalaciji.

B Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa opisanych w dodatkowej doku-
mentacji wspotobowigzujgcej (dokumentacja poddostawcéw).
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Bezpieczenstwo pracy

Przestrzegac¢ wewnatrzzaktadowych i specyficznych dla wykonywanych
prac przepisow BHP, a takze obowigzujgcych w danym kraju i miejscu
montazu przepisoéw prawa i przepiséw bezpieczenstwa.

Noszenie dodatkowych srodkéw ochrony

Pracownicy sg zobowigzani nosi¢ $rodki ochrony udostepnione przez
kierownika danego odcinka. W przypadku zadan powierzonych jedynie
chwilowo nalezy nosic rowniez dodatkowo niezbedne Srodki ochrony.

Elementy przewodzace prad
W przypadku dotknigcia elementow przewodzgcych prad istnieje bezpo-
Srednie zagrozenie dla zycia.

B Przed rozpoczeciem montazu mechanicznego i podtgczenia elek-
trycznego sterownika odtgczy¢ instalacje od napiecia.

Porazenie pragdem w przypadku uszkodzenia przylgcza ochronnego
PE lub potaczenia wyréwnawczego

Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
Sterownik pojazdu musi by¢ uziemiony.

B Przylgcze ochronne PE z tytu urzadzenia nalezy potgczy¢ z prze-
wodem ochronnym PE instalacji zgodnie z normg EN 60204-1.

44
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Wiacznik/wytacznik

Wigcznik/wytgcznik nie odigcza sterownika od napiecia. Istnieje zagro-
zenie ze strony napiecia elektrycznego.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odtgczyé sterownik od
zasilania napieciem.

Ryzyko upadku z wysokosci

W przypadku zamontowania sterownika w miejscu typowym dla przenos-

nika podwieszonego istnieje ryzyko upadku z wysokosci.

B Podczas wszelkich czynnosci wykonywanych przy sterowniku zadbac
0 bezpieczng mozliwos¢ wejscia na wysokosc.

m Uzywac tylko certyfikowanych urzadzen pomocniczych do wcho-
dzenia na wysokosé.
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Wskazowki dotyczace instalacji elektrycznej > Wytacznik réznicowoprgdowy i zabezpieczenie sieciowe

71 Wskazowki dotyczace instalacji elektrycznej
711 Wylacznik réznicowopradowy i zabezpieczenie sieciowe
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Wylacznik réz-
nicowopra-
dowy

Typy bezpiecz-
nikéw siecio-
wych

46

Wytaczniki réznicowopradowe reagujg bardzo szybko, co moze powo-
dowac czeste zatrzymywanie sterownika. Firma Conductix-Wampfler
Automation GmbH zaleca rezygnacje z ich stosowania.

A OSTRZEZENIE!

Ryzyko porazenia pragdem spowodowanego niewtasciwym wytaczni-
kiem réznicowopradowym

Sterownik moze spowodowa¢ przeptyw pradu statego w przewodzie
ochronnym.

Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
B Zainstalowaé zabezpieczenia na poczatku przewodu doprowadzajg-

cego zasilanie sieciowe.
M Zainstalowac zabezpieczenia za rozgatezieniem szyn zbiorczych.

Jezeli przepisy nakazujg stosowanie wytgcznika réznicowoprgdowego (FI)
jako zabezpieczenia przed dotykiem, po stronie zasilania przetwornicy
czestotliwosci wolno stosowac wytgcznie nastepujgce typy:

B wytgcznik réznicowopradowy (FI) typu B
B wylgcznik réznicowoprgdowy czuty na kazdy rodzaj pradu

Dla zapewnienie bezawaryjnego dziatania nalezy zabezpieczy¢ system po
stronie zasilania sieciowego. Do zabezpieczenia po stronie zasilania siecio-
wego uzywac wytgcznie bezpiecznikdw nastepujgcego typu:

Wkiadki bezpiecznikowe do przewodoéw i zabezpieczen linii - klasa

robocza: gL, gG

B Napiecie znamionowe sieci < napiecie znamionowe bezpiecznika

B Zaplanowac prad znamionowy zabezpieczenia odpowiednio do obcig-
zenia przetwornicy czestotliwosci na 100% pradu przetwornicy czestotli-
wosSci.

Wylacznik instalacyjny nadmiarowy - B, C

B Napiecie znamionowe sieci < napiecie znamionowe wytgcznika ochron-
nego mocowego

B Prad znamionowy wytgcznika ochronnego mocowego 10% powyze;j
pradu przetwornicy czestotliwosci
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Wskazoéwki dotyczace instalacji elektrycznej > Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

71.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Powstawanie
zaktocen elek-
tromagnetycz-
nych

A\

Niezawodne dziatanie przetwornic czestotliwosci i elementéw zainstalowa-

nych w otoczeniu wymaga koncepcji kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC).

Obwdd mocy przetwornika sktada sie z elementéw:
3-fazowy filtr sieciowy

B Chroni urzgdzenie przed zaktoceniami zewnetrznymi w napieciu sie-
ciowym.

B Chroni sie¢ przed zakidceniami falownika impulsowego i odprowadza
zaktocenia rownolegte do obudowy.

A OSTRZEZENIE!

Prady uptywowe powyzej 3,5 mA
Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!

B Wykonac¢ bezpieczne potgczenie ochronne

®m  Uziemienie ochronne (PE) musi spetnia¢ wymagania okreslone dla
instalacji z wysokimi prgdami uptywowymi.

Prostownik B6

B Prostuje 3-fazowe napiecie sieciowe.

Obwaéd posredni napiecia

B Wygtadza napiecie state dla falownika.

B Chroni sie¢ przed zakiéceniami symetrycznymi falownika.
Falownik impulsowy IGBT

B Napiecia fazowe silnika sg przetgczane okresowo na podstawie czestot-
liwosci przetaczania falownika (zazwyczaj 16 kHz) miedzy dodatnim i
ujemnym napieciem miedzyobwodowym.

B W wyniku tego otrzymuje sie impulsy napiecia o roznej dtugosci (PWM),
indukcyjnos¢ silnika generuje prady w formie sinusoidy.
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A OSTRZEZENIE!

Wysoki prad wymiany tadunkow
Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
Wysoki prad wymiany tadunkéw, wywotany przez pojemno$¢ zaktdcajaca

(uzwojenie silnika do obudowy i przewodu silnikowego), obejmuje czes-
totliwos¢ zaktdcajgca siegajgcqg zakresu mierzonego w MHz.

Bez skutecznego uktadu ekwipotencjalizacji wysokiej czestotliwosci
moga powstawac krétkotrwate przepiecia miedzy przetwornikiem a silni-
kiem siegajace kilkuset wolt, ktore stanowig powazne zagrozenie.

B Bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek instalacyjnych zwigzanych z
kompatybilnoscia elektromagnetyczng! & Rozdziat ,Wskazéwki insta-
lacyjne zwigzane z kompatybilnoScig elektromagnetyczng”
na stronie 48

l Odksztafcenia napiecia wskutek wyzszych harmonicznych

Sterownik jest wykonany w sposéb przeciwzaktéceniowy zgodnie z
normg EN61800-3 do zastosowan przemystowych.

Pojemnosciowy obwod posredni w urzgdzeniu generuje po stronie sieci
niskiej czestotliwosci prad zawierajgcy wyzsze harmoniczne. W przy-
padku eksploatacji w sieciach matej mocy moga one prowadzic¢ do
odksztatfcen napiecia.

Srodki majgce na celu redukcje odksztatcer napiecia mozna stosowad
tylko w punkcie zasilania instalacji.

713 Wskazowki instalacyjne zwigzane z kompatybilnoscia elektromagne-
tyczng

Instalacja spet- W celu spetnienia wymagan dyrektywy o kompatybilno$ci elektromagne-

niajgce kryteria  tycznej 2014/30/UE w odniesieniu do przetwornic czestotliwosci stosuje sie

EMC niemieckg norme dla produktéw w sprawie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej DIN EN 61800-3 (Elektryczne uktady napedowe mocy o regulo-
wanej predkosci, wymagania dotyczgce EMC i specjalne metody badan).

Sterowniki do pojazdéw sg przewidziane do stosowania w sieciach przemy-
stowych (drugie srodowisko, uktady napedowe PDS kategoria C2) i wyko-
nane w sposoéb przeciwzaktdceniowy dzieki zintegrowanemu filtrowi siecio-
wemu. Stosowanie w srodowisku mieszkaniowym moze wymagac
dodatkowych srodkéw przeciwzaktdceniowych chronigcych przed zaktoce-
niami wysokiej czestotliwosci.

ST-87x /ST-88x
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Przewody

Potaczenia i
ztacza

O

1l

tyczng

Wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej mozna zreali-
zowac jedynie w potgczeniu z instalacjg spetniajgca kryteria EMC. Skutecz-
nos¢ srodkow EMC wymaga specjalistycznego wykonania. Nawet nie-
wielkie odchylenia od zaleceh instalacyjnych mogg spowodowaé catkowite
uchylenie skutecznosci.

Uzywac wytgcznie ekranowanych przewoddw silnikowych z ekranem zew-
netrznym z oplotu miedzianego.

Przewody hamulca i czujnika temperatury muszg posiadac wtasny ekran
wewnetrzny. (np. Olflex Servo 719 CY lub Olflex Servo 796 CP firmy Lapp-
kabel (Rys. 12))

Rys. 12: Ekranowany przewod silnikowy

Ekran przewodu hamulcowego
Przewdd hamulcowy (2X)

Przewdd zasilania silnika PE (1X)
Przewdd zasilania silnika fazowy (3 X)
Ekran przewodu czujnika temperatury
Przewdd czujnika temperatury (2X)
Ekran zewnetrzny

Powloka zewnetrzna

ONO PR WN -

Unika¢ przerywania przewodu silnikowego poprzez instalowanie dodatko-
wych ztgczy witykowych (wtyk silnika lub przejsciéwka). Kazda wtyczka
charakteryzuje sie dodatkowg rezystancjg przejsciowg, co pogarsza ekwi-
potencjalizacje wysokiej czestotliwosci.

Podtgczy¢ ekran zewnetrzny wtyczki przewodu silnikowego do sterownika i
do silnika uzywajgc dtawnicy kablowej EMC.

Zacisngc¢ oplot ekranu na catym obwodzie przewodu.

W przypadku silnikow ze skrzynkg zaciskowg zwréci¢ uwage, aby
Skrzynka zaciskowa byta potgczona z obudowg silnika w sposob przewo-
dzacy prad, metalowo i duzg powierzchnia.

ST-87x /ST-88x
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Uktadanie prze-
wodow

50

Ekrany wewnetrzne przewoddéw hamulca i czujnika temperatury podtgczacé
tylko do wtyku silnikowego przy sterowniku. Wywing¢ skretki ekranu na
zewnatrz i zacisngc¢ razem z ekranem zewnetrznym w metalowej dtawnicy
kablowej EMC.

W przypadku sterownikow ze ztgczem nadajnika poditgczac ekran prze-
wodu nadajnika tylko do ztgcza M12 sterownika i uzywaé wytgcznie prze-
woddéw z zytami skreconymi parami.

Komponenty zewnetrzne ze ztgczami cyfrowymi (czytniki pozycji, mierniki
odlegtosci itp.) podtaczac do sterownika tylko za pomocg ekranowanych
przewodow.

W przypadku konfekcjonowanych przewoddéw ekranowanych M12 ekran
jest podtgczony obustronnie, komponenty zewnetrzne sg z reguty instalo-
wane w sposob izolujgcy od obudowy.

OGLOSZENIE!

Jezeli wtyczka komponentu zewnetrznego jest potgczona z obudowg w
sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu, nalezy zamontowa¢ komponent w
sposo6b izolowany.

=5

Rys. 13: Dtawnica kablowa EMC '

' Typ SKINTOP MS-SC-M firmy Lappkabel

Unika¢ zwartego, rownolegtego uktadania przewodéw zasilajgcych i wrazli-
wych (nieekranowanych) przewodow sygnatowych, zwtaszcza na dtuz-
szych odcinkach.

W miare mozliwosci przewody powinny przecinac sie tylko pod katem
prostym.

Unika¢ petli rezerwowych wszystkich kabli podtgczeniowych.

Uktadac przewody silnikowe na mozliwie krotkim odcinku w sposéb przyle-
gajacy do elementdw konstrukcyjnych zawieszenh lub w Ztobieniach metalo-
wych kanatéw kablowych, aby zminimalizowaé promieniowanie zakiéca-
jace.
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O

1l

Uziemienie

>

tyczng

®) Niezalecane Zalecane

Wolno zawieszone przewody
Wolno zawieszone przewody dziatajg jak czynne i bierne anteny!

Nieuzywane przewody nalezy uziemi¢ na obydwu koncéwkach.

Uziemic¢ sterownik i silnik pojazdu. Wszystkie ruchome czesci pojazdu pota-
czy¢ ze sobg elektrycznie, aby przewodzity prad.

W przypadku wszystkich potgczen uziemiajgcych i ekranowych zadbaé o
dobre przewodzenie i potgczenie duzg powierzchnia.

Czesci malowane wymagajg dodatkowych dziatan na

powierzchniach kontaktowych wolnych od farby, jak na przyktad otwory
gwintowane do potgczen, specjalne podktadki (ktére przebijg sie przez war-
stwe farby) lub usuniecie powtok farby.

Do potgczen uziemiajgcych elementéw ruchomych (np. sterownikéw na
czesciach malowanych lub amortyzatory drgan, czesci zawieszenia) sto-
sowac tasmy z oplotem miedzianym jako ukfad ekwipotencjalizacji wysokiej
czestotliwosci.

Tasmy z oplotem miedzianym ukfadac¢ na mozliwe najkrotszych odcinkach i
w sposob blisko przylegajgcy do czesci metalowych, aby zapewnié opty-
malne dziatanie.

A OSTRZEZENIE!

Prady uptywowe powyzej 3,5 mA
Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!

B Wykonac¢ bezpieczne potgczenie ochronne

B Uziemienie ochronne (PE) musi spetniaC wymagania okreslone dla
instalacji z wysokimi prgdami uptywowymi.

ST-87x /ST-88x
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0

Potaczenia ochronne PE za pomoca pojedynczych zyt

Potaczenia ochronne PE za pomoca pojedynczych zyt umozliwiajg ekwi-
potencjalizacje tylko prgdéw matej czestotliwosci i mogg odprowadzac
prady uszkodzeniowe. Tym samym spetniajg wymagania bezpieczen-
stwa.

Pojedyncze zyly nie majg skutecznosci uktadu ekwipotencjalizacji wyso-
kiej czestotliwosci.

Zaktécenia wywofywane przez kabel silnikowy

Zaktocenia wywotane przez przewody w kablu silnikowym kompensujg
sie w ten sposob, ze prady zaktoceniowe przeptywajg z powrotem przez
ekran zewnetrzny do sterownika, wskutek czego niwelujg sie pola mag-
netyczne na zewnagtrz kabla silnikowego i nie wystepuje promieniowanie
zaktécajgce.

ST-87x /ST-88x
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Wskazoéwki dotyczace instalacji elektrycznej > Wyjscie silnikowe sterownika

71.4 Uktadanie przewodow
Zasady obowigzujgce podczas uktadania przewodow:

B Uzywaé odpowiednich przewoddw.
B Odrebnie uktada¢ przewody zasilajgce i przewody do transmisji danych.

B Zachowac odlegtos¢ miedzy przewodami zasilajgcymi i przewodami do
transmisji danych.

B Na dtugich odcinkach unika¢ réwnolegtego przebiegu przewodow.

O

Maksymalna dfugosé¢ przewodu miedzy sterownikiem a silnikiem/
l silnikami

® 3m

71.5 Wyjscie silnikowe sterownika

Na wyjsciu silnikowym nie moze wystepowac obcigzenie pojemnosciowe.
Wolno podtgczac wytgcznie obcigzenia omowe lub indukcyjne.

OGLOSZENIE!
Obciagzenia pojemnosciowe
Uszkodzenie sterownika
Sterowniki do pojazdéw sg przeznaczone wytgcznie do eksploatacii sil-

nikéw (obcigzenie omowo-indukcyjne).

B Przestrzegac¢ dopuszczalnych parametrow silnika i dtugosci prze-
wodow.

B Nie podtgcza¢ dodatkowej pojemnosci. Obcigzenia pojemnosciowe
zwiekszajg straty tgczeniowe i mogg uszkodzi¢ tranzystory.
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7.1.6  Srodki bezpieczenstwa

A\

Bezposrednie
zasilanie sie-
ciowe EHB

54

A OSTRZEZENIE!

Uziemienie ochronne w systemach mobilnych

Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!

W systemach mobilnych z bezposrednim zasilaniem sieciowym
wszystkie elementy elektryczne muszg by¢ wyposazone w prawidtowo
podtgczone przytgcze ochronne PE do uziemienia ochronnego przez
zasilanie sieciowe.

Uziemienie ochronne (przytgcze ochronne PE) w zastosowaniach EHB rea-
lizuje sie poprzez 2 niezalezne od siebie odbiorniki na przewodzie sliz-
gowym.

B Przytgcze ochronne PE przewdd slizgowy - sterownik
B Przytgcze ochronne PE przewdd slizgowy - rama pojazdu

i i
Pl z » x 0}

@@@
() = ®

Rys. 14: Bezposrednie zasilanie sieciowe (schematyczne)

Szyna EHB z przewodem ochronnym PE
Pojazd EHB

Sterownik pojazdu

Silniki

Masa pojazdu

A OWON-=-

ST-87x /ST-88x
Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

, 7, pl_PL

STB_0005



, 7, pl_PL

STB_0005

Montaz elektryczny 7

Podtaczenie elektryczne sterownika

7.2 Podiaczenie elektryczne sterownika

O

OGLOSZENIE!

Uwaga na wilasciwy typ sterownika

Uzytkowanie sterownika z niewfasciwym systemem komend powoduje
powazne uszkodzenia i awarie sterownika.

Sterownik z konfiguracjag PCM wolno podtgczaé wylgcznie do sys-
temow PCM.

Sterownik z konfiguracjg magistralowg wolno podtgczac wytgcznie do
systemdéw magistralowych.

Przed podtgczeniem i uruchomieniem sprawdzi¢ konfiguracje sterow-
nika.

Oznaczenie typu sterownika musi odpowiadac¢ konfiguracji wariantu
komunikaciji.

OGLOSZENIE!

Usterki spowodowane niewtasciwym podiagczeniem urzadzenia

Nieprawidtowe podigczenie urzgdzenia moze powodowac zaktdcenia w
jego pracy.

Przestrzegac ponizszych instrukcji podtgczenia!

Potaczenia z szynoprzewodami i komponentami zewnetrznymi
wykonaé w nastepujacy sposob:

1.

2.,

Przed podtgczeniem zapewnic brak napiecia.

B Wytgczy¢ sterownik pojazdu.

B Odtgczy¢ szynoprzewody od napiecia i zabezpieczy¢ przed
ponownym wigczeniem.

Podtgczy¢ odbiorniki pradu i komponenty zewnetrzne.

B  Odbiorniki prgdu i komponenty zewnetrzne podtgczac do sterow-
nika pojazdu tylko zgodnie ze schematem podtgczenia [ANS].

B W celu zapewnienia stopnia ochrony stosowac¢ wytgcznie dostar-
czone wtyczki i Srubowe ztgcza wtykowe M12.

B Za pomocg odpowiednich zabezpieczen (patgk, zamknigcie gwin-
towane) zabezpieczy¢ ztgcza wtykowe przed przypadkowym rozia-
czeniem.

B Przewody podtgczane do sterownika pojazdu nie mogg by¢ napre-
zone. Uzywac odcigzenh przewoddw.

ST-87x /ST-88x
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Podtaczenie elektryczne sterownika

O Schemat podfaczenia
l Przestrzegac¢ dofgczonego do sterownika schematu podtgczenia [ANS].
ST-87x /ST-88x
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7.3 Przytacza elektryczne
O Wskazowka!
l W tym rozdziale opisano standardowe potgczenia sterownika ST-87x/
ST-88x.
Potaczenia i przyporzadkowanie stykOw moga sie réznic¢!
Nalezy przestrzegac dotgczonego rysunku urzgdzenia [GER] oraz dofg-
czonego schematu potgczen [ANS] dla danego regulatora!
7.31 Uktad przytaczy
Przytacza
ST-87x / 88x
Przytacze Nazwa Zastosowanie
X1 Zasilanie Napiecie zasilania
Magistrala szynowa w przypadku systemu magi-
stralowego
PCM / HW w przypadku systemu PCM
Stop Z w przypadku systemu stop Z
X2 Silnik B Sinik
B  Hamulec
B Czujnik temperatury
X10 |ST-870/ST-871 |Enkoder B Enkoder do silnikéw PMS/BLDC
ST-880/ ST-881 B Zabezpieczenie termiczne
ST-872/ ST-873 | Opornik hamowania Zewnetrzny opornik hamowania
ST-882 / ST-883
X13 Uktad sensoryczny B Czujniki
X14
X15 B Urzadzenia adresowalne magistrali LJU
X16 B itp.
X17
ST-87x /ST-88x
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Przytacze | Nazwa

| Zastosowanie

X30 | USB

Tab. 4: Przytgcza ST-87x / 88x

7.3.2 X1 - Zasilanie

A

Funkcja

| DataCom-Stick DCS-8

A OSTRZEZENIE!

Przytacza przewodzace prad
Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
Przytgcze FASTON

B Uzywacé bezpiecznych, izolowanych konektoréw ptaskich.

M Uzywac konektorow ptaskich zgodnych z normg DIN 46 245 cze$¢ 3
lub DIN 46 247 cze$¢ 3 lub DIN 46 346 czes¢ 3.

B Uzywac obudowy izolacyjnej zalecanej przez producenta.
B Sprawdzi¢ doktadne osadzenie i zazebianie.
B Wymienic¢ konektory ptaskie, ktore sie nie zazebiaja.

Rodzaj przytacza

Schemat przytacza

Zasilanie

FASTON

L1 u
12 L2
L3 13

s1 | s PE
6,3 mm 3 =l S2
S s4
8-biegunowe
Przyporzadkowanie | Magistrala szynowa PCM /HW / stop Z
Pin Sygnat Sygnat
L1 Faza L1 Faza L1
L2 Faza L2 Faza L2
L3 Faza L3 Faza L3
PE PE PE
S1 Niewykorzystane Polecenia S1
S2 Niewykorzystane Komunikaty M
S3 SB_A Stop Z1
ST-87x /ST-88x
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7

Przyporzadkowanie | Magistrala szynowa PCM /HW / stop Z
Pin Sygnat Sygnat
S4 SB_B Stop Z22

Tab. 5: Przyporzgdkowanie ztgczy X1

B Chroni¢ ptaskie styki wtykane przed kontaktem z woda lub innymi
materiatami powodujgcymi korozje.

W Styki nieuzywane zaizolowac.

X2 - Silnik

OGLOSZENIE!

Silniki zzamontowanym prostownikiem hamulcowym

Podtgczenie silnikow z zamontowanym prostownikiem hamulcowym
moze spowodowac uszkodzenie lub nieprawidiowe dziatanie jednostki

O

napedowe.

B Uzywac silnikow bez prostownikéw hamulcowych.

B Odinstalowa¢ zamontowany prostownik hamulcowy.

Funkcja Rodzaj przytacza Schemat przytacza
Silnik Harting .
HAN10B

Przyporzadkowanie

Wktad HAN10E

© 0 N o
00O0O0O0
ooo

a b WON =

Pin

Sygnat Funkcja

u

\

w

Niewykorzystane

al Al O N

Niewykorzystane

ST-87x /ST-88x

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

59



7 Montaz elektryczny
Przytacza elektryczne > X10 - Enkoder silnika BLDC

Przyporzadkowanie

Pin Sygnat Funkcja

6 B1+ Hamulec

7 B2 - Hamulec

8 B1 + Hamulec*

9 PTCT+ Czujnik temperatury silnika
10 PTCT- Czujnik temperatury silnika

* Przez mostek wewnetrzny potgczony z pinem 6.

Tab. 6: Przyporzgdkowanie ztgczy X2

O Kabel silnikowy do X2
Specyfikacja kabla: wielozytowy, ekranowany, maks. 3 m.
Przewody do termistora i sterowania hamulcem ekranowac odrebnie

11 o

w obrebie kabla.

Ekran zewnetrzny po stronie sterownika i silnika podtgczy¢ do PE.
Ekrany do termistora i sterowania hamulcem podigczy¢ do PE tylko

po stronie sterownika.

7.3.4 X10 - Enkoder silnika BLDC

Funkcja Rodzaj przytacza Schemat przytacza
Enkoder silnika Gniazdo M12
BLDC -

8-biegunowe

Przyporzadkowanie

Kodowanie A

Pin Sygnat Funkcja

1 +5VDC Zasilanie

2 GND Zabezpieczenie termiczne
3 GLK Enkoder

4 DO Enkoder

5 /CS Enkoder

6 KTY Zabezpieczenie termiczne
7 Przetgcznik Monitorowanie hamulca

60
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Przyporzadkowanie

Montaz elektryczny 7

Przytacza elekiryczne > X13 - Ukiad sensoryczny

Pin

Sygnat

Funkcja

8

+5VDC

Monitorowanie hamulca

Tab. 7: Przyporzgdkowanie ztgczy X10 silnik BLDC

7.3.5 X10 - Opornik hamowania

Funkcja

Rodzaj przytacza

Schemat przytacza

Opornik hamowania

Przyporzadkowanie

Gniazdo M12

4-biegunowe

Kodowanie D

Pin Sygnat Funkcja

1 B+ Napigcie opornika hamowania
2 Niewykorzystane

3 B- Napiecie opornika hamowania
4 Niewykorzystane

Tab. 8: Przyporzgdkowanie ztgczy X10

7.3.6 X13 - Uklad sensoryczny

Funkcja

Rodzaj przytacza

Schemat przytgcza

Ukfad sensoryczny

Przyporzadkowanie

Gniazdo M12

5-biegunowe

Kodowanie A

Pin Sygnat Funkcja
1 +24V DC Zasilanie
2 Nie uzywaé

ST-87x /ST-88x
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7.3.7

62

Montaz elektryczny
Przytacza elektryczne > X14 - Ukiad sensoryczny

Przyporzadkowanie

Tab. 10: Przyporzgdkowanie ztgczy X14

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

ST-87x /ST-88x

Pin Sygnat Funkcja
3 GND
4 +24VDC WE cyfrowe
5 Niewykorzystane
Tab. 9: Przyporzadkowanie ztgczy X13
X14 - Uklad sensoryczny
Funkcja Rodzaj przytacza Schemat przytgcza
Uktad sensoryczny Gniazdo M12
5-biegunowe
Kodowanie A
Przyporzadkowanie w konfiguracji 24 V
Pin Sygnat Funkcja
1 +24VDC Zasilanie
2 +24V DC WE cyfrowe
3 GND
4 +24V DC WE cyfrowe
5 +24VDC WE cyfrowe
Przyporzadkowanie w konfiguracji 5 V
Pin Sygnat Funkcja
1 +24VDC Zasilanie
2 +5VDC WE cyfrowe
3 GND
4 +5VDC WE cyfrowe
5 Nie uzywac
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7.3.8

7.3.9

X15 - Uktad sensoryczny

Funkcja

Montaz elektryczny 7

Przytacza elekiryczne > X16 - Ukiad sensoryczny

Rodzaj przytacza

Schemat przytacza

Uktad sensoryczny

Gniazdo M12

5-biegunowe

/=

Przyporzadkowanie

Kodowanie A

(&)

Pin Sygnat Funkcja

1 +24V DC Zasilanie

2 +24VDC WE cyfrowe

3 GND

4 +24VDC WE cyfrowe

5 Niewykorzystane
Tab. 11: Przyporzgdkowanie ztgczy X15

X16 - Uklad sensoryczny
Funkcja Rodzaj przytacza Schemat przytgcza
Uktad sensoryczny Gniazdo M12 I
5-biegunowe 2 /\ 3
Kodowanie A < \ \\ >
1\ 2 4
N

Przyporzadkowanie w konfiguracji dla WE cyfrowego

Pin Sygnat Funkcja

1 +24VDC Zasilanie

2 +24V DC WE cyfrowe

3 GND

4 +24V DC WE cyfrowe

5 Niewykorzystane

ST-87x /ST-88x
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7.3.10

1l

Montaz elektryczny

Przytacza elektryczne > X17 - Ukiad sensoryczny

Alternatywnie: przyporzadkowanie w konfiguracji dla magistrali LJU

Pin Sygnat Funkcja

1 +24VDC Zasilanie

2 Dane_A Magistrala LJU
3 GND

4 Dane_B Magistrala LJU
5 Niewykorzystane

Tab. 12: Przyporzgdkowanie ztgczy X16

Przewéd transmisji danych do X16
Jezeli przytagcze X16 jest skonfigurowane jako przytgcze magistrali LJU,

nalezy uzywac ekranowanych przewodow przytgczeniowych.

X17 - Uklad sensoryczny

Funkcja

Rodzaj przytacza

Schemat przytacza

Uktad sensoryczny

Przyporzadkowanie

Gniazdo M12

5-biegunowe

=N

Kodowanie A

Pin Sygnat Funkcja

1 +24VDC Zasilanie

2 +24VDC WY cyfrowe
3 GND

4 +24VDC WE cyfrowe
5 +24V DC WY cyfrowe

Tab. 13: Przyporzgdkowanie ztgczy X17

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023
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Montaz elektryczny 7
Przytacza elektryczne > X30 - USB

OGLOSZENIE!

Zbyt duzy prad catkowity odbiornikéw zewnetrznych

Prad catkowity wszystkich odbiornikow zewnetrznych 24 V na wyjsciach
cyfrowych i ztgczu RS485 nie moze przekraczac 1,0 A.

7.3.11  X30-USB

-~

Funkcja Rodzaj przytacza Schemat przytacza

USB Gniazdo M12

5-biegunowe

Kodowanie B

Przyporzadkowanie

Pin Sygnat Funkcja
1 +5VvVDC

2 Dane_USB -

3 GND

4 Dane_ USB +

5 Niewykorzystane

Tab. 14: Przyporzgdkowanie ztgczy X30

OGLOSZENIE!

Port USB

Podigczenie niedozwolonych urzgdzeh moze spowodowac uszkodzenie
sterownika lub podtaczonego urzgdzenia.

B Do portu USB wolno podtgczaé tylko urzagdzania dopuszczone przez
Conductix-Wampfler Automation GmbH.

ST-87x /ST-88x
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7 Montaz elektryczny

Uziemienie sterownika

7.4 Uziemienie sterownika

Dla zapewnienia nienagannego dziatania sterownik pojazdu musi by¢ uzie-
miony. W tym celu nalezy potgczy¢ z tytu urzgdzenia przytgcze ochronne
PE z przewodem ochronnym PE instalacji zgodnie z normg EN 60204-1.

Przytgcze ochronne PE jest oznaczone symbolem uziemienia ochronnego.

Rys. 15: Przytgcze ochronne PE ST-87x/88x

Otwor gwintowany M6, gtebokos¢ 8 mm
Moment dokrecenia maks. 4 Nm
Rodzaj przewodu przewdd uziemiajacy lub tasma z oplotem miedzianym
Przekrdj przewodu > 2,5 mm? (AWG 14)
Co najmniej jak przekrdj przewodu L1, L2, L3!

Tab. 15: Przytgcze ochronne PE ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie 8

8 Uruchomienie

Cel

Osoba odpo-
wiedzialna

Niezbedny per-
sonel

Wymagane
srodki ochrony
indywidualnej

Bezpieczen-
stwo w przed-
miotowym
zakresie

Niniejszy rozdziat zawiera szczegotowe informacje dotyczace wiasciwego
uruchomienia. Po skutecznym przeprowadzeniu uruchomienia jest mozliwe
rozpoczecie codziennej eksploataciji.

Integrator systemu (np. wykonawca instalacji, uzytkownik) jest odpowie-
dzialny za bezproblemowy i bezpieczny przebieg uruchomienia. Jako
osoba kontaktowa odpowiada osobie przeprowadzajgcej uruchomienie na
wszelkie pytania zwigzane z mozliwoscig bezpiecznego uzytkowania urzg-
dzen, na przykiad:

B ochrona przeciwpozarowa

B urzadzenia elektryczne

B drabiny i rusztowania montazowe

Tylko wykwalifikowani i odpowiednio przeszkoleni pracownicy sg w stanie
na podstawie posiadanego wyksztatcenia i dodwiadczenia wtasciwie ocenic
dang sytuacje wyjsciowa, dostrzec ryzyko i zapobiec zagrozeniom.

Pracownicy niezbedni podczas uruchomienia:

B pracownik firmy Conductix-Wampfler Automation GmbH
B dostatecznie przeszkoleni specjalisci

Osoba odpowiedzialna musi zadba¢ o noszenie przez podlegtych mu pra-
cownikéw wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej. Wymagane srodki
ochrony indywidualnej spetniajg kryteria zwigzane z wykonywanymi pra-
cami, a takze wszystkie wymagania zwigzane z zakresem planowanych
prac.

Srodki ochrony indywidualnej adekwatne do wykonywanej pracy:

B chronig osobe uzywajacg takich srodkéw przed obrazeniami,
B mogg ztagodzi¢ stopien i konsekwencje ewentualnych obrazen.

Nalezy nosi¢:
B roboczg odziez ochronng
buty ochronne

[ |
B rekawice ochronne
B okulary ochronne

B Przestrzega¢ znakow bezpieczenstwa umieszczonych w obszarze
instalaciji.

B Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa opisanych w dodatkowej doku-
mentacji wspotobowigzujgcej (dokumentacja poddostawcéow).

ST-87x /ST-88x
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8 Uruchomienie

1l

Zagrozenia
szczegolne

A\

Bezpieczenstwo pracy

Przestrzegac¢ wewnatrzzaktadowych i specyficznych dla wykonywanych
prac przepisow BHP, a takze obowigzujgcych w danym kraju i miejscu
montazu przepisoéw prawa i przepiséw bezpieczenstwa.

Noszenie dodatkowych srodkéw ochrony

Pracownicy sg zobowigzani nosi¢ $rodki ochrony udostepnione przez
kierownika danego odcinka. W przypadku zadan powierzonych jedynie
chwilowo nalezy nosic rowniez dodatkowo niezbedne Srodki ochrony.

Nieostoniete przytacza

W przypadku dotknigcia elementow przewodzgcych prad istnieje bezpo-

Srednie zagrozenie dla zycia.

B Prace przy nieostonietych przytgczach wolno wykonywac jedynie
przeszkolonym pracownikom!

B Nie uruchamiac sterownika z nieostonietymi przytgczami!

B Przedsiewzig¢ srodki bezpieczehstwa zapobiegajgce przypadko-
wemu dotknieciu nieostonietych przytgczy!

Brak oston zabezpieczajacych
Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
B Zamontowac przepisowo brakujgce ostony zabezpieczajace.

B Wymieni¢ uszkodzone ostony zabezpieczajace.
B Nie uruchamiac¢ sterownika bez oston zabezpieczajgcych.

68
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Uruchomienie 8

Brak dziatania wytacznika awaryjnego

Ryzyko wynikajgce z niekontrolowanej reakcji urzgdzenia w przypadku

nieskutecznej funkcji wytacznika awaryjnego.

B |[nstalacje i uruchomienie powierza¢ wytgcznie przeszkolonym pra-
cownikom.

B Uruchomienie jest dozwolone wytgcznie przy sprawnie dziatajgcym
wytgczniku awaryjnym.

Nieprawidlowe ustawienia urzadzenia

Btedne ustawienia mogg spowodowac nieprawidtowe dziatanie urza-

dzenia.

Skutkiem tego moze by¢ utrata zycia lub powazne obrazenia ciata.

B [nstalacje i uruchomienie powierza¢ wytgcznie przeszkolonym pra-
cownikom!

B Sprawdzi¢ ustawienia urzgdzenia!

Ryzyko uderzenia i zmiazdzenia wskutek (nagtego) uruchomienia

silnika

Wprawione w ruch elementy maszyny mogg spowodowac zmiazdzenia

konczyn, pochwycenie i wciggniecie luznych czesci garderoby!

B Przed wigczeniem sterownika upewni¢ sie, ze w obszarze roboczym
napedzanych elementow nie znajdujg sie ludzie.

B Przestrzegac zalecen dotyczacych pierwszego uruchomienia, testo-
wania podtgczonego uktadu sensorycznego oraz podanych parame-
trow i kwalifikacji pracownikow.

Nie zbliza¢ sie do ruchomych elementéw urzgdzenia.

Nie siega¢ do znajdujgcej sie w ruchu maszyny.

Nosi¢ $cisle przylegajgcg odziez robocza.

Przestrzega¢ sygnalizacji optycznej i akustycznej elementéw ostrze-
gawczych.

ST-87x /ST-88x
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8 Uruchomienie

Wskazowki dotyczace uruchomienia

A\

O

Ryzyko upadku z wysokosci

W przypadku zamontowania sterownika w miejscu typowym dla przenos-

nika podwieszonego istnieje ryzyko upadku z wysokosci.

B Podczas wszelkich czynnosci wykonywanych przy sterowniku zadbac¢
0 bezpieczng mozliwos¢ wejscia na wysokosc.

B Uzywac tylko certyfikowanych urzadzen pomocniczych do wcho-
dzenia na wysokos¢.

OGLOSZENIE!

Zagrozenia zwigzane ze spawania tukiem elektrycznym
Ryzyko uszkodzenia elementéw elektrycznych.

B Nie roztgczac ztgczy zasilania pod napieciem.

B Podtgczaé ztgcza zasilania wytgcznie po odtgczeniu napiecia.

8.1 Wskazowki dotyczace uruchomienia

O

1l

Predefiniowane
wartosci para-
metréow

70

Przeniesienie ryzyka

Po wprowadzeniu parametréw roboczych i przestaniu parametrow robo-
czych do sterownika pojazdu nastepuje przeniesienie ryzyka!

Sterownik pojazdu jest dostarczany bez docelowych parametrow. Taki
status sygnalizuje komunikat [FDAO] na wy$wietlaczu sterownika pojazdu
(po wiaczeniu).

Prawidtowe dziatanie sterownika umozliwia dopiero wprowadzenie parame-
trow roboczych odpowiadajgcych warunkom mechanicznym i elektrycznym
urzgdzenia.

ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie 8
Warunki

OGLOSZENIE!

Predefiniowane wartosci parametrow

Przed wysytkg sterowniki sg poddawane kontroli w firmie Conductix-
Wampfler Automation GmbH. W jej trakcie wgrywane jest oprogramo-
wanie i definiowane sg parametry kontrolne.

Predefiniowane wartosci parametréw nie sa specyficzne dla klienta i
mogg znaczgco odbiegac¢ od wartosci parametréw specyficznych dla
danej instalaciji.

8.2 Warunki

Warunki nieodzowne do uruchomienia sterownika:

Dane silnika

, 7, pl_PL
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Zakonczony przepisowy montaz mechaniczny

Zakonczony przepisowy montaz elektryczny

Instalacja i napedy odpowiadajg ustalonym wytycznym projektowym
Zostaly zastosowane srodki bezpieczenstwa, dzieki czemu nie wyste-
pujg zadne zagrozenia dla ludzi lub maszyn.

Jednostki napedowe sg zabezpieczone za pomocg odpowiednich
Srodkow przed niezamierzonym uruchomieniem.

Programator reczny MU-705 (instrukcja obstugi)

Pilot recznego sterowania FB-606 (instrukcja obstugi)
Opis oprogramowania sterownika

Opis oprogramowania Busmaster (w przypadku uzywania)

Informacje techniczne o napedzie i uktadzie mechanicznym (np. sred-
nica kot, przetozenie przekfadni itp.)

Przed ustawieniem parametrow odczytac z tabliczki znamionowej lub spe-
cyfikacji technicznej poditgczonego silnika nastepujace informacije:

Informacja Jed- W celu ustawienia nastepujacych
nostka | parametrow:
Prad znamionowy A [in_] Prad znamionowy silnika
Napiecie znamionowe \% [Un_] Napiecie znamionowe silnika
Cos ¢ (wspotczynnik sprawnosci silnika) [Cph_] | Cosinus ¢ silnika
Znamionowa predkos¢ obrotowa obr./min | [Rot_] |Znamionowa predkos$¢ obro-
towa silnika
Przetozenie przektadni [Tra_] Przetozenie przektadni silnika
ST-87x /ST-88x
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8 Uruchomienie

Przebieg uruchomienia

8.3 Przebieg uruchomienia

(1)

(2)

&)

(4)

()

(6)

72

Wiaczy¢ sterownik
% Rozdziat ,,Wigczanie sterownika” na stronie 73

Ustawi¢ parametry sterownika
& Rozdziat ,Ustawianie parametrow sterownika” na stronie 75

B Woprowadzi¢ parametry pojazdu i przetgczniki konfiguracyjne,
przesta¢ do sterownika pojazdu.

B Opracowac tabele pojazdu i przesta¢ do sterownika pojazdu.

Skonfigurowaé komunikacje za posrednictwem magistrali
(ST-87x-SB/ST-88x-SB)

& Rozdziat ,Konfigurowanie komunikacji za po$rednictwem magi-
strali (ST-87x-SB/ST-88x-SB)” na stronie 87

B Skonfigurowa¢ komunikacje za posrednictwem magistrali szy-
nowej miedzy sterownikiem pojazdu a systemem iDM lub
Busmaster.

Przeprowadzi¢ testy sterownika
& Rozdziat , Testowanie sterownika” na stronie 88

B Test uktadu sensorycznego i urzgdzen peryferyjnych
B Test funkgji silnika
B Test komunikacji

Zoptymalizowaé¢ ustawienia
& Rozdziat ,,Optymalizacja ustawier” na stronie 93

B Dostosowaé parametry pojazdu do warunkoéw otoczenia.

B Dostosowac przetgczniki konfiguracyjne do warunkéw otoczenia.

B Dostosowac tabele pojazdu do warunkow otoczenia.

Sterownik jest gotowy do pracy.

ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie 8

Wigczanie sterownika

8.4 Wiaczanie sterownika

OGLOSZENIE!

Wskazanie
wyswietlacza
po wiaczeniu

, 7, pl_PL
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Ustawienia pradu silnika

Ustawienie zbyt duzych praddéw silnika moze spowodowaé uszkodzenie
podfgczonych ,matych” silnikow.

B Przed wigczeniem sprawdzi¢ ustawienia pragdu silnika (parametry).

Rozruch automatyczny
B samoczynnie przetgcza sie na tryb automatyczny

Ustawi¢ wigcznik/wytgcznik na [I]

= Sterownik uruchamia sie.

Przez czas opdznienia uruchomienia, po wtaczeniu jest widoczne na
wyswietlaczu logo ,,Conductix”.

Opédznienie uruchomienia ustawia sie w parametrze [T0].

O
- ((o

Status1

O

Status 2

Rys. 16: Wyswietlacz po wtgczeniu

ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie

Wigczanie sterownika

O Brakujace parametry

l Poniewaz w sterowniku nie ma jeszcze zdefiniowanych parametréw, po
uruchomieniu sg pokazywane komunikaty btedow.

Dioda LED [Error] miga lub $wieci Swiattem ciggtym.
% Rozdziat ,Diody sygnalizacji stanu” na stronie 100

ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie 8

Ustawianie parametréw sterownika

Ustawianie parametréw sterownika

Niniejszy rozdziat zawiera opis procedury ustawiania parametrow sterow-
nika pojazdu.

Za pomocg programatora recznego MU-705 lub oprogramowania MU-705
Utility edytuje sie definiowane rekordy danych, ktére nastepnie mozna prze-
sta¢ do sterownika pojazdu za pomocg programatora recznego MU-705.
Jezeli transmisja przebiegnie pomys$inie, parametry sterownika pojazdu sg
ustawione.

Rekordy danych sktadajg sie z:

B parametrow i przetgcznikéw konfiguracyjnych
B tabel pojazdu

B Parametry
B Przetgczniki konfiguracyjne

B Tabele pojazdu:
O tabela dystansow
< 0 tabela predkosci

0 tabela segmentéw (tylko magi-
strala szynowa)

O konfiguracja PCM (tylko PCM)
[0 pozostate tabele

Odsyftacz

Informacje dotyczgce programatora recznego MU-705 znajdujg sie w
dokumencie:

® BDA_0005_MU-705.pdf

Dokument jest cze$cig dokumentacji projektowej lub jest do pobrania na
stronie www.conductix.com.

Odsyftacz

Informacje dotyczgce oprogramowania MU-705 Utility znajdujg sie w
dokumencie:

m  MU-705 Utility v2.x_PB0001.pdf

Dokument jest czeScig dokumentacji projektowej lub jest do pobrania na
stronie www.conductix.com.
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O

1l

Projekty oparte na magistrali szynowej

W projektach opartych na magistrali szynowej (ST-87x-SB/ST-88x-SB)
istnieje mozliwos¢ edytowania, zapisania i transmisji do sterownika
pojazdu parametrow, przetgcznikow konfiguracyjnych i tabel rowniez przy
uzyciu iDM-SyMa (systemu iDM) lub DKZ-Para (systemu Busmaster).

Warunek: odpowiednia konfiguracja systemu iDM lub systemu
Busmaster

Informacje dotyczgce iDM-SyMa znajdujg sie w dokumencie:
m SWB_0005_iDM-SyMa.pdf

Informacje dotyczgce DKZ-Para znajdujg sie w dokumencie:
B DKZPARA Win v3.x TCPIP_PB0006.pdf

Dokumenty sg czescig dokumentacji projektowej lub sg do pobrania na
stronie www.conductix.com.

Parametry pojazdu i przetaczniki konfiguracyjne
Rekordy danych umozliwiajgce parametryzacje pojazdu, w ktérych definiuje

sie wartosci okreslonych funkcji pojazdu, sktadajg sie z parametréw
pojazdu i przetgcznikow konfiguracyjnych.

Za pomocg parametréw pojazdu i przetacznikéw konfiguracyjnych okresla
sie reakcje i zachowanie pojazdu. Poza tym mozna aktywowac, dezakty-
wowac i modyfikowac rézne funkcje sterownika. Parametry ustawia sie
odpowiednio do wymagan systemowych.

Monitorowanie

Zasadniczo aktywuje sie wszystkie instrumenty monitorowania. Instru-
menty monitorowania, ktore nie sg potrzebne, nalezy w trakcie urucho-
mienia dezaktywowac w zaleznosci od aplikacji.

Odsytacz

Informacje dotyczgce zastosowanych parametréow pojazdu i przetgcz-
nikow konfiguracyjnych sg podane w dostarczonym w komplecie, specy-
ficznym dla projektu opisie oprogramowania BV!
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Wartosci para-
metrow

O

1l

O

Przetaczniki
konfiguracyjne

Uruchomienie 8

Ustawianie parametrow sterownika > Parametry pojazdu i przetaczniki konfiguracyjne

Jako wartosci parametrow mozna ustawia¢ liczby dodatnie od 0 do maks.
65535. W przypadku niektérych parametréw zakres wartosci jest bardziej
ograniczony.

Wartosci parametrow

Programator reczny MU-705 pozwala zachowac warto$ci parametrow w
odpowiednich granicach.

Uzywajgc programatora recznego MU-705 nie ma mozliwosci ustawienia
wartosci, ktéra lezataby poza zdefiniowanym zakresem. W przypadku
przesytania parametrow do sterownika w sposob inny niz za pomocg pro-
gramatora recznego MU-705 nalezy przestrzegac podanego zakresu
wartosci. Jezeli warto$¢ parametru bedzie leze¢ poza podanym
zakresem, moze doj$¢ do niewtasciwego dziatania sterownika pojazdu
lub do generowania komunikatu o bfedzie.

OGLOSZENIE!

Predefiniowane wartosci parametrow w programatorze rgcznym
MU-705

Wszystkie parametry w dostarczonym programatorze recznym MU-705
sg ustawione wstepnie z zastosowaniem prawidtowych wartosci, ktére
nie muszg by¢ adekwatne do wymagan systemowych.

B Nalezy sprawdzi¢ wartosci wszystkich parametréw!

Przetagczniki konfiguracyjne sg czescig parametrow pojazdu. Ich zadanie
polega na aktywowaniu lub dezaktywowaniu poszczegdlnych funkcji ste-
rownika.

Kazdy przetacznik konfiguracyjny moze przyjmowac tylko jeden z dwoch
stanéw:

B wigczony
B wylgczony

8.5.1.1 Edytowanie oraz zapisywanie parametrow i przetagcznikéw konfiguracyjnych

Parametry i przetagczniki konfiguracyjne edytuje sie oraz zapisuje w progra-
matorze recznym MU-705 lub w oprogramowaniu MU-705 Utility.

W celu utatwienia edycji parametry sg uporzgdkowane w logicznej kolej-
nosci etapow parametryzaciji.
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Jezeli wraz ze sterownikiem zostanie dostarczony programator reczny
MU-705, wszystkie parametry i przetgczniki konfiguracyjne specyficzne dla
sterownika sg wstepnie ustawione z zastosowaniem prawidtowych war-
tosci, ktore jednak nie muszg by¢ adekwatne do wymagan systemowych.
Wyjatek stanowi parametr [PAR] (klucz zezwolenia).

Edytowanie oraz zapisywanie parametréw i przetgcznikéw konfigura-
cyjnych przy uzyciu programatora recznego MU-705:

1., Otworzy¢ pozycje menu ,Parametry” - ,Zmien dane”.

2. , Ustawi¢ parametry i przetgczniki konfiguracyjne.

3. , Naciskajgc ESC opusci¢ pozycje menu.

= Zmiany parametrow i przetgcznikow konfiguracyjnych zostajg zapi-
sane w programatorze recznym MU-705.

Edytowanie poszczegdlnych parametréw

Jezeli w ramach optymalizacji systemu zachodzi potrzeba dostosowania
Jedynie pojedynczych parametrow skonfigurowanego juz sterownika
pojazdu, zaleca sie przed dokonaniem zmian odczytac ze sterownika i
zarchiwizowac parametry oraz ustawienia przetgcznikoéw konfiguracyj-
nych. Jest to gwarancjg, ze wartosci w programatorze recznym MU-705
beda sie zgadzac z wartoSciami sterownika pojazdu.

OGLOSZENIE!

Regularne tworzenie kopii danych
Utrata danych moze spowodowac szkody rzeczowe.

B Nalezy regularnie wykonywac kopie danych na innym komputerze.

B Do tworzenia kopii zapasowych na komputerze PC zaleca sie pro-
gram MU-705 Utility.

Projekty oparte na magistrali szynowej

W projektach opartych na magistrali szynowej istnieje mozliwo$¢ edyto-
wania, zapisania i transmisji do sterownika pojazdu parametrow, prze-
tgcznikéw konfiguracyjnych i tabel rowniez przy uzyciu iDM-SyMa (sys-
temu iDM) lub DKZ-Para (systemu Busmaster).

Warunek: odpowiednia konfiguracja systemu iDM lub systemu
Busmaster
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Transfer parametréw i przetagcznikéw konfiguracyjnych

W celu transmisji parametréw i ustawien przetgcznikéw konfiguracyjnych
do sterownika pojazdu uzywa sie programatora recznego MU-705.

Transfer parametréw i przetagcznikéw konfiguracyjnych przy uzyciu
programatora recznego MU-705:

1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Parametry” - ,Zapisz dane”.
2. , Pytanie '"Wyslij’ potwierdzi¢ przyciskiem F1 [tak].
3. , Nawigza¢ komunikacje przy uzyciu podczerwieni.

= Parametry i ustawienia przetgcznikéw konfiguracyjnych sg przesy-
tane z programatora recznego MU-705 do sterownika pojazdu.

Parametry i przetgczniki konfiguracyjne

Parametry i ustawienia przetgcznikow konfiguracyjnych zawsze sg prze-
sytane rownoczesnie!

Projekty oparte na magistrali szynowej

W projektach opartych na magistrali szynowej istnieje mozliwos¢ edyto-
wania, zapisania i transmisji do sterownika pojazdu parametrow, prze-
tgcznikow konfiguracyjnych i tabel réwniez przy uzyciu iDM-SyMa (sys-
temu iDM) lub DKZ-Para (systemu Busmaster).

Warunek: odpowiednia konfiguracja systemu iDM lub systemu
Busmaster
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8.5.2 Tabele pojazdu — system PCM (ST-87x/ST-88x)

0

Tabele konfigu-
racyjne

Tabela pred-
kosci

80

Tabele pojazdu zawierajg dane, z ktorych korzystajg okreslone funkcje ste-
rownika. Dane sg przyporzadkowane do instalacji, w ktorej jest uzywany
sterownik pojazdu.

W tabelach pojazdu ustawia sie wartoéci, ktére odnoszg sie do funkcji jazdy
i pozycjonowania.
Do tych tabel nalezg:

B tabele konfiguracyjne
B tabele predkosci
B tabele dystanséw

Odsyftacz
Informacje dotyczgce uzywanych tabel!
B Informacje dotyczgce uzywanych tabel sq podane w dostarczonym w

komplecie, specyficznym dla projektu opisie oprogramowania
BVxxxxx!

OGLOSZENIE!

Wartosci tabel adekwatne do zweryfikowanej dokumentacji urza-
dzenia

Aby zapewni¢ bezawaryjne dziatanie pojazdow, nalezy zweryfikowac
wartosci tabel na podstawie dokumentacji urzadzenia.

W systemie polecen PCM, przy uzyciu sprzetu systemowego PCM sg prze-
sylane do sterownika pojazdu rézne wzorce pétokresowe. Sterownik
pojazdu potrafi takie polecenia interpretowac i dostosowuje do nich swoje
reakcje. W tabeli konfiguracyjnej PCM definiuje sie, jak ma sie zachowywaé
sterownik pojazdu w reakcji na polecenie PCM.

W tabelach predkosci definiuje sie rozne predkosci, do ktérych odwotuje sie
sterownik pojazdu. Odwotanie do poszczegdlnych predkosci w tej tabeli
odbywa sie za posrednictwem indeksu. W zaleznosci od zastosowania jest
on trwale zdefiniowany lub mozliwy do ustawienia przy uzyciu tabeli konfi-
guracyjnej PCM. W ten sposéb mozna na przyktad definiowac¢ rézne pred-
kosci dla poszczegdlnych odcinkéw instalacii.
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Ustawianie parametrow sterownika > Tabele pojazdu — system PCM (ST-87x/ST-88x)

Tabela dys- W tabelach dystanséw mozna dla unikniecia kolizji pojazdéw (zachowanie

tansow odlegtosci) definiowa¢ rézne odlegtosci, do ktérych odwotuje sie sterownik
pojazdu. Odwotanie do poszczegolnych odlegtosci odbywa sie za posred-
nictwem indeksu. W zalezno$ci od zastosowania jest on trwale zdefinio-
wany lub mozliwy do ustawienia przy uzyciu tabeli konfiguracyjnej PCM. W
ten sposéb mozna na przyktad poprzez zmienng konfiguracje czujnika dys-
tansu zapewnic przestrzeganie roznych odlegtosci.

8.5.2.1 Edytowanie i zapisywanie tabel pojazdu
Tabele pojazdu edytuje sie i zapisuje w programatorze recznym MU-705
lub w oprogramowaniu MU-705 Utility.

Edytowanie i zapisywanie tabel przy uzyciu programatora recznego
MU-705:

1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” > ,Tabela...” &> ,Zmien tabelg”.
2. , Dokonac ustawien tabeli.
3. , Naciskajgc ESC opusci¢ pozycje menu.
= Zmiany tabeli zostajg zapisane w programatorze recznym MU-705.

l Edytowanie poszczegdlnych wpiséw tabel

Jezeli w ramach optymalizacji systemu zachodzi potrzeba dostosowania
Jedynie pojedynczych wpiséw w tabelach skonfigurowanego juz sterow-
nika pojazdu, zaleca sie przed dokonaniem zmian odczytac¢ ze sterow-
nika i zarchiwizowac tabele. Jest to gwarancja, Ze wartoSci w programa-
torze recznym MU-705 bedg sie zgadzac z wartoSciami sterownika
pojazdu.

OGLOSZENIE!

Regularne tworzenie kopii danych
Utrata danych moze spowodowac szkody rzeczowe.

O

B Nalezy regularnie wykonywac kopie danych na innym komputerze.

B Do tworzenia kopii zapasowych na komputerze PC zaleca sie pro-
gram MU-705 Utility.

—

%

a

:)- 8.5.2.2 Transfer tabel pojazdu

S Tabele przesyta sie do sterownika pojazdu przy uzyciu programatora recz-

| nego MU-705.

m

|_

n
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i Tabele pojazdu

Tabele pojazdu mozna przesytac do sterownika pojedynczo lub grupowo!

Transfer pojedynczych tabel przy uzyciu programatora recznego
MU-705:

1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” > ,Tabela...” 2> ,Zapisz tabele”.
2. , Pytanie 'Wyslij’ potwierdzi¢ przyciskiem F1 [tak].
3. , Nawigza¢ komunikacje przy uzyciu podczerwieni.

= Woybrana tabela zostaje przestana z programatora recznego
MU-705 do sterownika pojazdu.

Transfer wszystkich tabel przy uzyciu programatora recznego MU-705:

1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” > ,Wszystkie tabele” - ,Zapisz”.
2. , Pytanie 'Wyslij’ potwierdzi¢ przyciskiem F1 [tak].
3. , Nawigzaé komunikacje przy uzyciu podczerwieni.

= Wszystkie tabele zostajg przestane z programatora recznego
MU-705 do sterownika pojazdu.
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Tabele pojazdu — magistrala szynowa SB (ST-87x-SB/ST-88x-SB)

8

O

Tabela seg-
mentéw

Tabela pred-
kosci

Tabele pojazdu zawierajg dane, z ktorych korzystajg okreslone funkcje ste-
rownika. Dane sg przyporzagdkowane do instalacji, w ktorej jest uzywany
sterownik pojazdu.

W tabelach pojazdu ustawia sie wartoéci, ktére odnoszg sie do funkcji jazdy
i pozycjonowania.

Do tych tabel nalezg:

B tabele segmentow

B tabele predkosci

B tabele dystanséw

B tabele offsetu zatrzymania

Odsyftacz
Informacje dotyczgce uzywanych tabel!

B Informacje dotyczgce uzywanych tabel sg podane w dostarczonym w
komplecie, specyficznym dla projektu opisie oprogramowania
BVxxxxx!

OGLOSZENIE!

Wartosci tabel adekwatne do zweryfikowanej dokumentacji urza-
dzenia

Aby zapewni¢ bezawaryjne dziatanie pojazdow, nalezy zweryfikowac
warto$ci tabel na podstawie dokumentacji urzgdzenia.

Tabela segmentow jest odwzorowaniem instalacji / czesci instalacji. Aby
moc zdefiniowac zachowanie sterownicze na poszczegdlnych odcinkach
instalaciji, dzieli sie - wychodzgc od wartosci pozyciji - instalacje na seg-
menty. W ten sposéb mozna dla kazdego segmentu ustawi¢ w tabeli
reakcje sterownicze, jak predkosé¢, dystans, pozycjonowanie itp.

W tabelach predkosci definiuje sie rozne predkosci, do ktérych odwotuje sie
sterownik pojazdu. Odwotanie do poszczegdlnych predkosci w tej tabeli
odbywa sie za posrednictwem indeksu. W zaleznosci od zastosowania jest
on trwale zdefiniowany lub mozliwy do ustawienia przy uzyciu tabeli seg-
mentow. W tabeli segmentéw definiuje sie, ktéry indeks predkosci jest wig-
zgcy dla ktérego segmentu instalacji. Na podstawie pozycji w instalacji ste-
rownik pojazdu wykrywa aktualny segment i w ten sposob wptywa na
poruszanie sie z okreslong predkoscig. Dzieki temu mozna na przykfad
zdefiniowac¢ rézne predkosci jazdy na zakretach, po prostych itd.
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Tabela dys-
tansow

Tabela offsetu
zatrzymania

W tabelach dystanséw mozna zdefiniowa¢ rézne odlegtosci, do ktérych
odwotuje sie sterownik pojazdu. Odwotanie do poszczegdlnych odlegtosci
odbywa sie za posrednictwem indeksu. W zaleznosci od zastosowania jest
on trwale zdefiniowany lub mozliwy do ustawienia przy uzyciu tabeli seg-
mentow. W tabeli segmentéw definiuje sie, ktéry indeks odlegtosci jest wig-
zacy dla ktérego segmentu instalacji. Na podstawie pozycji w instalacji ste-
rownik pojazdu wykrywa aktualny segment i w ten sposéb utrzymuje
okreslony dystans od poprzedzajgcego pojazdu. Dzieki temu mozna na
przyktad zdefiniowac¢ specjalne odlegtosci dla odcinkéw buforowania,
zakretow itd.

W przypadku pozycjonowania w tabeli segmentow jest zdefiniowany okres-
lony punkt zatrzymania. Korzystajgc z tabeli offsetu zatrzymania mozliwe
jest wczesniejsze zatrzymanie pojazdu o okreslong wartos¢ zdefiniowang w
tabeli. Odwotanie do poszczegodlnych offsetow zatrzymania odbywa sie za
posrednictwem indeksu. Wykorzystywany indeks offsetu zatrzymania jest
okreslany bezposrednio przez sterownik catej instalacji. W ten sposob moz-
liwe jest na przykfad pozycjonowanie pojazdu w zaleznosci od jego
tadunku.

8.5.3.1 Edytowanie i zapisywanie tabel pojazdu

84

Tabele pojazdu edytuje sie i zapisuje w programatorze recznym MU-705
lub w oprogramowaniu MU-705 Utility.

Edytowanie i zapisywanie tabel przy uzyciu programatora recznego
MU-705:

1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” > ,Tabela...” 2> ,Zmien tabele”.
2. , Dokonac ustawien tabeli.
3. , Naciskajgc ESC opusci¢ pozycje menu.
= Zmiany tabeli zostajg zapisane w programatorze recznym MU-705.

Edytowanie poszczegdlnych wpiséw tabel

Jezeli w ramach optymalizacji systemu zachodzi potrzeba dostosowania
jedynie pojedynczych wpisow w tabelach skonfigurowanego juz sterow-
nika pojazdu, zaleca sie przed dokonaniem zmian odczytac ze sterow-
nika i zarchiwizowac tabele. Jest to gwarancjg, ze wartoSci w programa-
torze recznym MU-705 beda sie zgadzac¢ z wartoSciami sterownika
pojazdu.
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OGLOSZENIE!

Regularne tworzenie kopii danych
Utrata danych moze spowodowac szkody rzeczowe.
B Nalezy regularnie wykonywac kopie danych na innym komputerze.

B Do tworzenia kopii zapasowych na komputerze PC zaleca sie pro-
gram MU-705 Utility.

Projekty oparte na magistrali szynowej
l W projektach opartych na magistrali szynowej istnieje mozliwo$¢ edyto-
wania, zapisania i transmisji do sterownika pojazdu parametrow, prze-
tgcznikéw konfiguracyjnych i tabel rowniez przy uzyciu iDM-SyMa (sys-
temu iDM) lub DKZ-Para (systemu Busmaster).

Warunek: odpowiednia konfiguracja systemu iDM lub systemu
Busmaster

8.5.3.2 Transfer tabel pojazdu

Tabele przesyta sie do sterownika pojazdu przy uzyciu programatora recz-
nego MU-705.

i Tabele pojazdu

Tabele pojazdu mozna przesytac do sterownika pojedynczo lub grupowo!

Transfer pojedynczych tabel przy uzyciu programatora recznego
MU-705:

1. ,, Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” - ,Tabela...” 2> ,Zapisz tabele”.
2. , Pytanie 'Wyslij’ potwierdzi¢ przyciskiem F1 [tak].
3. , Nawigzac¢ komunikacje przy uzyciu podczerwieni.

= Woybrana tabela zostaje przestana z programatora recznego
MU-705 do sterownika pojazdu.

Transfer wszystkich tabel przy uzyciu programatora recznego MU-705:
1. , Otworzy¢ pozycje menu ,Tabele” > ,Wszystkie tabele” - ,Zapisz”.
2. , Pytanie '"Wyslij’ potwierdzi¢ przyciskiem F1 [tak].
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3. , Nawigzac¢ komunikacje przy uzyciu podczerwieni.

= Wszystkie tabele zostajg przestane z programatora recznego
MU-705 do sterownika pojazdu.

Projekty oparte na magistrali szynowej

l W projektach opartych na magistrali szynowej istnieje mozliwos¢ edyto-

wania, zapisania i transmisji do sterownika pojazdu parametréow, prze-
tgcznikow konfiguracyjnych i tabel réwniez przy uzyciu iDM-SyMa (sys-
temu iDM) lub DKZ-Para (systemu Busmaster).

Warunek: odpowiednia konfiguracja systemu iDM lub systemu
Busmaster
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Uruchomienie 8

Konfigurowanie komunikacji za posrednictwem magistrali (ST-87x-SB/ST-88x-SB)

Konfigurowanie komunikacji za posrednictwem magistrali (ST-87x-
SB/ST-88x-SB)

Aby sterownik pojazdu mégt komunikowac sie za posrednictwem magistrali
szynowej z systemem iDM lub systemem Busmaster i tym samym ze ste-
rownikiem PLC catej instalacji, nalezy poprawnie skonfigurowa¢ komuni-
kacje magistralowa.

Ustawienia sg specyficzne dla konkretnego projektu.

l Projekty oparte na magistrali szynowej (ST-87x-SB/ST-88x-SB)

Do skonfigurowania komunikacji magistralowej w systemie iDM nie-
zbedny jest:

W dostarczony w komplecie, specyficzny dla projektu opis oprogramo-
wania BVxxxxx

Do skonfigurowania komunikacji magistralowej w systemie
Busmaster niezbedne sg:

B dostarczony w komplecie, specyficzny dla projektu opis oprogramo-
wania BVxxxxx

m dostarczony w komplecie, specyficzny dla projektu opis interfejsu
BVxxxxx

W dokumentach tych znajdujg sie wszelkie informacje dotyczgce usta-
wien konfiguracyjnych komunikacji magistralowej.
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8.7 Testowanie sterownika

Po ustawieniu parametrow mozna przeprowadzic testy nastepujgcych
funkciji:
® & Rozdziat , Test— funkcje silnika” na stronie 88

®m & Rozdziat, Test— uktad sensoryczny i urzadzenia peryferyjne”
na stronie 90

® & Rozdziat , Test— komunikacja” na stronie 91

Bezwzglednie przestrzegaé!
l W niniejszym rozdziale opisano przyporzgdkowanie przyciskéw na
pilocie sterowania recznego oraz okreS$lenia dotyczgce trybow wyswiet-
lacza, kodéw bteddw, parametrow itp. Chodzi tutaj o standardowe przy-
porzadkowanie/okre$lenia.

Przyporzadkowanie przyciskow na pilocie recznego sterowania oraz
okre$lenia dotyczgce trybow wyswietlacza, kodéw btedow, parametrow
itp. mogaq sie roznic w przypadku konkretnych projektow.

Do przeprowadzenia testu sterownika jest niezbedny:

B dostarczony w komplecie, specyficzny dla projektu opis oprogramo-
wania BV

8.71 Test — funkcje silnika

A OSTRZEZENIE!

Niesprawdzone wartosci parametrow

Niesprawdzone wartosci parametrow mogg spowodowac niekontrolo-
wane reakcje napedu.
B Przed pierwszym testem roztgczy¢ przekfadnie.

88
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Test funkcji sil-
nika

Test obrotow
silnika

O

Uruchomienie 8

Testowanie sterownika > Test — funkcje silnika

A OSTRZEZENIE!

Odmienne przyporzadkowanie przyciskéw na pilocie
Odmienne przyporzgdkowanie przyciskow na pilocie moze spowodowac
niezamierzone reakcje napedu.

B Zapozna¢ sie z poleceniami wydawanymi przy uzyciu pilota, opisa-
nymi w dostarczonym w komplecie, specyficznym dla projektu opisie
oprogramowania BV!

Podczas testowania funkc;ji silnika weryfikowane sg funkcje mechaniczne i
elektryczne oraz wtasciwe ustawienie parametréw uktadu przeniesienia
napedu.

Do wydawania krétkich polecen dla sterownika zaleca sie uzy¢ pilota do
sterowania recznego. Aby sterownik mogt reagowac na polecenia wyda-
wane przy uzyciu pilota, musi znajdowac sie w trybie recznym.

Aktywacja trybu recznego przy uzyciu pilota

Tryb reczny aktywuje sie przez nacisniecie przycisku gwiazdki %) na
pilocie. Aktywno$c¢ trybu recznego sygnalizuje jedno- lub dwukrotne btys-
niecie niebieskiej diody na sterowniku.

W celu sprawdzenia obrotow silnika wysyta sie do sterownika przy uzyciu
pilota polecenie jazdy.

OGLOSZENIE!

Duza predkos¢ obrotowa silnika
Ryzyko uszkodzenia silnika i przekfadni

B Podczas pierwszego uruchomienia nalezy wybra¢ wolng predkosé
reczng (np. 5000 mm/min.). Ustawia sie jg w parametrze V14 tabeli
predkosci (asynchronicznie).

1. , Nacisng¢ przyciski kierunku w prawo

= Nastepuje zwolnienie hamulca mechanicznego (o ile jest zamonto-
wany)

Silnik obraca sie
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Testowanie sterownika > Test — uktad sensoryczny i urzadzenia peryferyjne

2. ), Nacisng¢ przyciski kierunku w lewo

= Nastepuje zwolnienie hamulca mechanicznego (o ile jest zamonto-
wany)

Silnik obraca sie

l Podczas testu zwrécic uwage, czy:

W silnik obraca sie w zadanym kierunku,
B nie dochodzi do przekroczenia prgdu znamionowego,
B wybieg pracy silnika konczy sie spokojnie.

Test hamulca Jezeli uzywany silnik jest wyposazony w hamulec mechaniczny, mozliwe
jest jego zwolnienie niezaleznie od obrotéow watu silnika. W celu spraw-
dzenia hamulca wysyta sie do sterownika przy uzyciu pilota polecenie
»Zwolnij hamulec”.

Nacisnag¢ jednoczesnie przyciski gwiazdki (%] i strzatki w gore
= W przypadku zwolnienia hamulca styszalne jest klapniecie.

Test czujnika Jezeli podtgczony/-e silnik/i sg wyposazone w czujnik temperatury, mozna
temperatury przeprowadzi¢ test jego dziatania. W trybie wyswietlacza 6 (temperatura
silnika silnika) mozna sprawdzi¢, czy sterownik odczytuje prawidtowg temperature
i opér.
& Rozdziat , Tryby wyswietlacza” na stronie 104

O

Monitorowanie temperatury mozna dezaktywowac przy uzyciu ustawio-
l nego przetgcznika konfiguracyjnego [SW16].

Jezeli sterownik nie jest w stanie odczyta¢ wartosci, zostaje wyswietlony
btad nadmiernej temperatury [F114]. Mozliwe przyczyny:

B btad okablowania
B czujnik temperatury nie zostat zamontowany lub podtgczony

8.7.2 Test — uktad sensoryczny i urzagdzenia peryferyjne

Test wejsé Korzystajgc z trybu wyswietlacza 040 (wejscia karty 1/0) mozna
binarnych wyswietli¢ i zweryfikowaé stany przetgczania podtgczonych komponentéw.
Kazde aktywowane wejscie karty 1/0 generuje zdefiniowany bit w wartosci
wskazania.
ST-87x /ST-88x
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Uruchomienie 8

Testowanie sterownika > Test — komunikacja

Poprzez ustawienie lub usuniecie bitu wejsciowego mozna sprawdzi¢ war-
tos¢ na wskazaniu.

% Rozdziat , Tryby wyswietlacza” na stronie 104

Korzystajgc z trybu wyswietlacza 041 (wyjscia karty 1/0) mozna zweryfi-
kowac stany przetgczania wyjs¢ karty /0. Ustawienie wyjs¢ pod katem
testu wykonuje sie przy uzyciu parametru , Test wyjs¢ - konfiguracja”
[CTsO].

Aby mozliwe bylo takie aktywowanie wyjs¢, sterownik musi bezwzglednie
znajdowac sie w trybie recznym (przetgcznik konfiguracyjny [SW12]).

W celu przeprowadzenia testu wyjs¢ nalezy ustawi¢ odpowiedni bit w para-
metrze , Test wyjs¢ - konfiguracja” [CTsO] oraz sprawdzi¢ stan przetgczenia
w trybie wyswietlacza 41 (wyjscia karty 1/0) i na odpowiednim kompo-
nencie wyjsciowym.

& Rozdziat , Tryby wys$wietlacza” na stronie 104

Jako komponenty magistrali mogg by¢ uzywane enkodery pozycyjne, czuj-
niki odlegtosci i skrzynki adresowalne pojazdu. Komponenty magistrali
muszg obstugiwac protokot magistrali LJU.

Odpowiedni komponent musi by¢ wybrany (parametr,Wejscie X16 - kon-
figuracja” [CI16]) | podigczony do wejScia [X16] sterownika.

Jezeli komponenty magistrali sg prawidlowo podtgczone i skonfigurowane,
w odpowiednich trybach wyswietlacza sg pokazywane wartosci.

Tryb wyswietlacza 036 (pozycja nadajnika - bez filtrowania [mm]):
enkoder pozycyjny = wartos¢ pozycji

Tryb wyswietlacza 038 (enkoder odlegtosci aktualna warto$¢ [mm]):
czujnik odlegtosci = warto$¢ odlegtosci

Tryb wyswietlacza 080 (numer pojazdu):
skrzynka adresowalna pojazdu = numer pojazdu

W przypadku odfgczenia przewodu potgczeniowego miedzy sterownikiem a
komponentem magistrali powinien pojawi¢ sie btad offline.

% Rozdziat, Tryby wyswietlacza” na stronie 104

8.7.3 Test — komunikacja

Polecenia
PCM / komuni-
katy

Warunkiem dziatania pojazdu w trybie automatycznym jest rozpoznawanie i
przetwarzanie polecen. Czy docierajg one we wtasciwy sposob do sterow-
nika, mozna sprawdzi¢ za pomocg trybu wyswietlacza 050 (polecenie
PCM). Pokazuje on odbierane polecenie PCM w formie wartosci dzie-
sietnej.
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Komunikacja
za posrednic-
twem magi-
strali szynowej

O

1l
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W przypadku uzywania uktadu Stop Z nalezy przetestowac rozpoznawanie
sygnatu przez sterownik. Pojazd obecny w nastepnym segmencie generuje
sygnat stop Z na odpowiedniej szynie. W trybie wyswietlacza 053 (stop Z)
mozna zweryfikowac wejscie sygnatu. PoniewaZz sygnat stop Z jest petnym
okresem, na wyswietlaczu musi sie pojawi¢ 202.

Wazne jako komunikat zwrotny dla sterownika catej instalaciji jest wysytanie
komunikatow na szyne komunikacyjng. W tym celu muszg by¢ generowane
- w zaleznosci od konfiguracji - odpowiednie stany sterownika (stan zakté-
cenia, tryb reczny, pozycjonowanie, ...). Mozliwe jest weryfikowanie komu-
nikatéw przez PLC catej instalacji lub na podstawie statusu diod przez
modut wejsciowy PCM.

W przypadku sterownikow pojazdéw korzystajgcych z komunikacji za
posrednictwem magistrali szynowej wymiana polecen i komunikatow
odbywa sie przez magistrale szynowa. Aby przetestowac¢ magistrale, ste-
rownik musi by¢ zarejestrowany w TCU lub Busmaster.

Oprécz prawidtowego okablowania i wtasciwego ustawienia parametrow
warunkiem zarejestrowania jest prawidfowa wartos¢ pozycji (+ 0) i pra-
widtowy numer pojazdu (# 0).

Komunikacja dziata prawidiowo, jezeli mozliwe jest zarejestrowanie sterow-
nika.

W ramach dodatkowej kontroli mozliwe jest poréwnanie rozkazow i stow
statusowych TCU lub Busmaster oraz sterownika pojazdu za pomocag
trybu wyswietlacza 120 (polecenie PLC A + B) i trybu wyswietlacza 121
(status PLC A + B).
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Optymalizacja ustawien

8.8 Optymalizacja ustawien

Ustawienia sil-
nika

O

Rampy hamo-
wania i przy-
$pieszania

Czestotliwosé
zwalniania i
wiaczania
hamulca

Optymalizacja parametrow silnika zmierza do dwoch przeciwstawnych
celéw.

B Prad silnika powinien by¢ mozliwe maty, aby silnik nie przegrzewat si¢ i
zuzywat mato energii.

B Silnik powinien w kazdej chwili mie¢ dos¢ sity do bezpiecznego i nieza-
wodnego przemieszczania pojazdu wraz z tadunkiem.

W przypadku prawidtowego ustawienia parametréw silnika w parametrach
»Silnik - prad znamionowy” [In1], ,Silnik - opdr stojana” [Rs1]i ,,Czestotli-
wosC skrajna” [Fn1x] silnik jest zasadniczo ustawiony prawidtowo. Przy
matej i Sredniej czestotliwosci pobdr prgdu mozna zmieniac przy uzyciu

I XR - wspoétczynnik kompensacji’ [IR1x].

OGLOSZENIE!

Podwyzszony prad znamionowy
Zbyt duzy pragd znamionowy moze prowadzi¢ do przecigzenia silnikal
® Prad znamionowy powinien by¢ przekraczany tylko przy duzych

obcigzeniach, jak hamowanie i przyspieszanie oraz podczas jazdy na
wzniesieniach i spadkach.

Podczas ustawiania parametrow ramp hamowania i przyspieszania w
poszczegolnych trybach jazdy (jazda zwykta, jazda na wzniesieniu, jazda
na spadku, jazda synchroniczna, jazda specjalna) konieczne jest znale-
zienie optimum dla dwéch przeciwstawnych celow.

B Rampy ostre

O Szybkie przyspieszanie i hamowanie.

O Szybkie zuzycie wskutek duzego obcigzenia mechanicznego.
B Rampy ptaskie

0O Wolne przyspieszanie i hamowanie.

O Wolne zuzycie w wyniku matego obcigzenia mechanicznego.

Ustawienie ograniczenia szarpnie¢ (parametr ,Ograniczenie szarpniec -
konfiguracja” [Cj_]) umozliwia delikatne przy$pieszanie i hamowanie.

Nalezy dobra¢ mozliwie niskg czestotliwo$é, poniewaz jazda przy wia-
czonym hamulcu oznacza mechaniczne obcigzenie i duzy prad silnika.

Ustawien dokonuje sie w parametrach trybow jazdy (jazda zwykta, jazda na
wzniesieniu, jazda na spadku, jazda synchroniczna, jazda specjalna).
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Opodznienia
czasowe

94

Zwiekszanie czestotliwosci zwalniania i wlgczania hamulca

Podczas jazdy na wzniesieniach i spadkach mozna zwiekszy¢ czestotli-
wo8c¢, aby zapobiec niezamierzonym przesunieciom pojazdu do przodu
lub do tytu.

W przypadku wymiany starego sterownika na nowy sterownik ST-87x /
ST-88x, mozna stwierdzi¢, ze czesto reaguje on szybciej ha sygnaty wejs-
ciowe (PCM i wejscia komponentéw). W celu kompensacji tych réznic cza-
sowych mozna ustawi¢ czasy opoznienia dla polecen uzywajgc parame-
trow ,Polecenie PCM - opéznienie zmiany polecen” [TPcO] i [TPc]) oraz dla
komponentéw uzywajgc parametru ,Czas opdznienia rozpoznawania”
[TDxx].
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9 Eksploatacja

Cel

W trakcie
codziennej eks-
ploataciji

Osoba odpo-
wiedzialna

Niezbedny per-
sonel

Wymagane
s$rodki ochrony
indywidualnej

Niniejszy rozdziat informuje o czynnosciach, ktére wykonuje operator.

Podczas codziennej eksploataciji instalacja jest uzywana w sposéb zauto-
matyzowany; w tym celu:

B zapewnione jest bezpieczenstwo ludzi,

B procedury i funkcje sg monitorowane przez sterownik,

B przeszkolony operator z regularnie kontroluje realizowany proces.

Uzytkownik lub wyznaczony przez niego pracownik nadzoru jest odpowie-
dzialny za sprawny i bezpieczny przebieg pracy. Jako osoba kontaktowa
jest zobowigzany udziela¢ odpowiedzi na wszelkie pytania pracownikéw
dotyczgce na przyktad:

B ochrony przeciwpozarowej

B urzgdzen elektrycznych

Tylko wykwalifikowani i odpowiednio przeszkoleni pracownicy sg w stanie
na podstawie posiadanego wyksztatcenia i doswiadczenia wiasciwie ocenic
dang sytuacje wyjsciowg, dostrzec ryzyko i zapobiec zagrozeniom.

Pracownicy niezbedni podczas codziennej eksploatacii:

B wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel obstugowy,

B wykwalifikowany i odpowiednio przeszkolony personel przeprowadza-
jacy konserwacije.

Osoba odpowiedzialna musi zadba¢ o noszenie przez podlegtych mu pra-
cownikéw wymaganych srodkéw ochrony indywidualnej. Wymagane srodki
ochrony indywidualnej spetniajg kryteria zwigzane z wykonywanymi pra-
cami, a takze wszystkie wymagania zwigzane z zakresem planowanych
prac.

Srodki ochrony indywidualnej adekwatne do wykonywanej pracy:

B chronig osobe uzywajgca takich srodkdéw przed obrazeniami,
B mogg ztagodzi¢ stopien i konsekwencje ewentualnych obrazen.

Nalezy nosic:

B roboczg odziez ochronng
B buty ochronne

B rekawice ochronne

B okulary ochronne
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B Praca jest dozwolona wylgcznie przy aktywnych elementach zabezpie-

czajacych i monitorujgcych.

B Przestrzega¢ znakow bezpieczenstwa na stanowisku pracy i w jego

bezposrednim otoczeniu.

B Maszyny podnoszgce fadunki wolno obcigza¢ tylko w dopuszczalnych

granicach.

B Zabezpieczy¢ transportowane tadunki przed spadnieciem.

Bezpieczenstwo pracy

Przestrzega¢ wewnatrzzaktadowych i specyficznych dla wykonywanych
prac przepisow BHP, a takze obowigzujgcych w danym kraju i miejscu
montazu przepisow prawa i przepisow bezpieczenstwa.

Noszenie dodatkowych srodkéw ochrony

Pracownicy sg zobowigzani nosi¢ $rodki ochrony udostepnione przez
kierownika danego odcinka. W przypadku zadan powierzonych jedynie
chwilowo nalezy nosic rowniez dodatkowo niezbedne Srodki ochrony.

A OSTRZEZENIE!

Rozruch automatyczny

Niebezpieczenstwo zwigzane z niezamierzonym wigczeniem sterownika i
uruchomieniem silnikéw oraz jednostek napedowych.

Woprawione w ruch elementy maszyny mogg spowodowac zmiazdzenia
konczyn, pochwycenie i wciggniecie luznych czesci garderoby

B Zakaz przebywania w strefie niebezpiecznej ruchomych elementéw
urzgdzenial

Wyltaczy¢ rozruch automatyczny!

Wigczaé sterownik tylko pod nadzorem!

W razie potrzeby roztgczy¢ sprzeg napedu.

W razie potrzeby odtgczy¢ pojazd od napiecia.

Nie zbliza¢ sie do ruchomych elementow urzadzenia.

Nie siegaé do znajdujgcej sie w ruchu maszyny.

Nosi¢ scisle przylegajacg odziez robocza.

Przestrzegac¢ sygnalizacji optycznej i akustycznej elementow ostrze-
gawczych.
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Niebezpieczne napiecie na przylaczach i przewodach
Nieostoniete elementy elektryczne!

B Nie roztgczac wtyczek pod napieciem.
B Nie dotyka¢ nieostonietych przewodéw.

Wiacznik/wytacznik

Wigcznik/wytgcznik nie odigcza sterownika od napiecia. Istnieje zagro-
zenie ze strony napiecia elektrycznego.

B Montaz wylgcznika gitéwnego przez uzytkownika lub wykonawce
instalacji.

B Doprowadzenie pradu musi by¢ zabezpieczone na wszystkich biegu-
nach z mozliwoscig wytgczenia i ochrong przed wigczeniem.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odigczyé¢ sterownik od
zasilania napieciem.

Ryzyko powstania pozaru od goracych powierzchni
W przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu z gorgca
powierzchnig urzagdzenia moze dojs¢ do zaptonu fatwopalnych mate-

riatow.

B ZapewnicC ciggtg cyrkulacje powietrza wokot urzgdzenia.

B Nie odkfadaé na urzadzeniu zadnych materiatéw palnych.

B Nie zbliza¢ materiatow palnych do powierzchni obudowy i radiatora.

ST-87x /ST-88x
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Tryby pracy

A

A UWAGA!

Gorace powierzchnie

Ryzyko oparzenia przez gorgce powierzchnie sterownika lub podtgczo-
nych elementow.

B Zamontowac¢ elementy zabezpieczajgce i regularnie sprawdzac.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku lub podigczonych elemen-
tach odczekac¢ do ostygniecia.

9.1 Tryby pracy

Tryby pracy

Tryb automa-
tyczny

Tryb reczny

Bezwarunkowy
tryb reczny

98

Sterownik moze by¢ uzytkowany w nastepujgcych trybach pracy:

® tryb automatyczny
® tryb reczny
B bezwarunkowy tryb reczny

W trybie automatycznym sterownik reaguje na polecenia PCM lub pocho-
dzace z magistrali szynowej nadrzednego uktadu sterowania catej instalacji
albo sterownik realizuje zdefiniowany wewnetrznie program jazdy. W przy-
padku btedu sterownik zatrzymuje sie.

W trybie recznym mozliwa jest obstuga sterownika za pomocg pilota zdal-
nego sterowania. W trybie recznym btedy sg analizowane jedynie w sposob
ograniczony. W chwili przetgczenia na tryb reczny lub z powrotem na tryb
automatyczny nastepuje anulowanie sygnalizowanych btedéw. Jezeli
jednak przyczyna btedu nie zostanie usunieta, na wyswietlaczu ponownie
pojawi sie odpowiedni komunikat.

W bezwarunkowym trybie recznym mozliwa jest obstuga sterownika mimo
aktywnych btedéw. Sterownik reaguje wytgcznie na btedy przetwornicy,
magistrali i komunikacji. Ograniczenia programowe ustawione za pomocg
parametrow nie sg w tym trybie pracy aktywne. Ograniczenia uwarunko-
wane sprzetowo sg nadal aktywne.
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Wiaczanie i wylgczanie sterownika > Wylgczanie sterownika

9.2 Wiaczanie i wylgczanie sterownika
9.21 Wiaczanie sterownika

O Rozruch automatyczny
l B samoczynnie przetgcza sie na tryb automatyczny

Ustawi¢ wigcznik/wytacznik na [I]

= Sterownik uruchamia sie.

Wskazanie Przez czas opOznienia uruchomienia, po wigczeniu jest widoczne na
wyswietlacza wyswietlaczu logo ,,Conductix”.

po wigczeniu Opdznienie uruchomienia ustawia sie w parametrze [T0].

O
- (o

Status1

O

Status 2

Rys. 17: Wyswietlacz po wtgczeniu

9.2.2 Wylaczanie sterownika
Ustawi¢ wigcznik/wytgcznik na [0]
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Wskazniki > Diody sygnalizacji stanu

Wskazanie
wyswietlacza
przy wyla-
czaniu

Podczas wytgczania sterownika na wyswietlaczu jest widoczne logo ,,Con-
ductix” w odwrdconych kolorach.

6

O

Status1

O

Status 2

Rys. 18: Wyswietlacz przy wytgczaniu

9.3 Wskazniki

= Y

©
[oC0 |

!o!olo
ol

[¢]

1 Diody stanu
2 Wyswietlacz

9.31 Diody sygnalizacji stanu

100

B Dioda sygnalizacji btedu - Error
B Dioda stanu - Status 1
B Dioda stanu - Status 2

Diody sygnalizacji stanu w przypadku komunikacji PCM lub za
posrednictwem magistrali szynowej

Znaczenie diod moze sie rozni¢ w zaleznoSci od wariantu komunikacji
sterownika pojazdu.

B  Modulacja kodowa Pulse Code Modulation (PCM)

B  Komunikacja za po$rednictwem magistrali szynowej (SB)
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Dioda sygnali-
zacji bledu -
Error

Dioda stanu -
Status 1

Dioda stanu -
Status 2

Eksploatacja

Wskazniki > Diody sygnalizacji stanu

Wskazanie Znaczenie SB | PCM
Wytaczona Sterownik nie wykazuje Zadnych btedéw 4 4
O
Wiaczona - Swieci $wiattem | Sterownik pracuje w trybie automatycznym i v
ciggtym nie wykrywa zadnego pojazdu
°
Pulsowanie - dioda pulsuje | Btad sterownika v v
(zat-wyt z czestotliwoscig ok.
1 sek.)
~eC O 2T O
Btyskanie pojedyncze - Aktywowany zostat stop v v
dioda btyska pojedynczo
-8 O - O
Tab. 16: Sygnalizacja diody btedu
Wskazanie Znaczenie SB | PCM
Wylaczona © Brak znaczenia
Wiaczona - swieci Swiattem | Aktywne jest polecenie PCM i 0$ jest nape- 4
ciggtym dzana
°
Pulsowanie - dioda pulsuje | Aktywne jest polecenie PCM 4
(zat-wyt z czestotliwos$cig ok.
1 sek.)
—e< O T O
Blyskanie pojedyncze - Sterownik znajduje sie w trybie recznym v v
dioda btyska pojedynczo
8- O -e- O
Blyskanie podwadjne - dioda | Sterownik znajduje sie w bezwarunkowym v v
btyska podwdjnie trybie recznym
ce: Je: O -e: Ze: O
Tab. 17: Sygnalizacja diody stanu 1
Wskazanie Znaczenie SB | PCM
Wylaczona © Brak znaczenia
Wiaczona - Swieci Swiattem | Pojazd znajduje sie w zdefiniowanej pozyciji i v v
cigglym czeka
)
Pulsowanie - dioda pulsuje | Zatrzymanie pojazdu - stop Z v

(zat-wyt z czestotliwoscig ok.
1 sek.)
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Wskazniki > Wyswietlacz

Wskazanie Znaczenie SB | PCM
506 O 503 o Zatrzymanie pojazdu - kontrola odstepu v
Blyskanie pojedyncze - Zatrzymanie pojazdu - czujnik najazdowy v 4
dioda btyska pojedynczo

S@: O -@- O

Blyskanie podwadjne - dioda | Zatrzymanie pojazdu - czujnik dystansu 4 4

btyska podwdjnie

Se: Se: O er ze: O

Tab. 18: Sygnalizacja diody stanu 2

9.3.2 Wyswietlacz

Wskazanie
wyswietlacza
po wiaczeniu

Wskazanie
wyswietlacza

przy wyta-
czaniu

Obraz wyswiet-
lacza

102

Przez czas opéznienia uruchomienia, po wigczeniu jest widoczne na

wyswietlaczu logo ,,Conductix”.

Opdznienie uruchomienia ustawia sie w parametrze [T0].

O

Status 1

O

Status 2

Rys. 19: Wyswietlacz po wigczeniu

@

Podczas wytgczania sterownika na wyswietlaczu jest widoczne logo ,,Con-
ductix” w odwrdconych kolorach.

O

Status1

O

Status 2

6

Rys. 20: Wyswietlacz przy wytgczaniu

Obraz wyswietlacza mozna przetgczac i zmieniac:

B Obraz wyswietlacza —
B Obraz wyswietlacza —

standardowy
powiekszony
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Obraz wyswiet-
lacza-standar-
dowy

Obraz wyswiet-
lacza-powiek-
szony

Komunikacja
przy uzyciu
podczerwieni

Eksploatacja 9

Wskazniki > Wyswietlacz

Do przetgczania miedzy standardowym i powiekszonym obrazem wyswiet-
lacza uzywa sie programatora recznego i ustawienia przetgcznika konfigu-
racyjnego [SW1].

Standardowo na wyswietlaczu sg widoczne cztery wiersze z numerem
trybu wyswietlacza i odpowiednig wartoscia. Istnieje mozliwo$¢ zdefinio-
wania, ktore wartos$ci bedg wyswietlane.

o) 1002: 50« @
O 010: 132 < @
st | 2103 7AB3h« ®
O 1050: 17

Status 2

Rys. 21: Wyswietlacz — obraz standardowy

1 Tryb wyswietlacza 002 - predkos¢ zadana: 50 mm/min

2 Tryb wyswietlacza 010 - droga zatrzymania przy predkosci rzeczywistej:
132 mm

3 Tryb wyswietlacza 210 - obszar debugowania (wazne dla serwisu):
wskazanie szesnastkowe

Aby zapewnic¢ lepszg czytelnos¢ z oddali, mozliwe jest wyswietlanie poje-
dynczej wartosci wskazania wiekszymi cyframi. W drugim wierszu wyswiet-
lana jest mniejszg czcionkg jednostka i numer pokazywanej wartosci.

O 5
Error
Stag ________ @

L 001:“ -Hz -« ®

Status 2

A
®

Rys. 22: Wyswietlacz — obraz powiekszony

1 Tryb wyswietlacza
2 Wartos¢
3 Jednostka

Gdy aktywna jest komunikacja przy uzyciu podczerwieni, odwrécone zos-
tajg kolory uzywane na wyswietlaczu.
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Wskazniki > Tryby wyswietlacza

Sygnalizacja
btedow

O

1l

Status1

O

Status 2

Rys. 23: Wyswietlacz podczas komunikacji przy uzyciu podczerwieni

W przypadku btedu pojazdu, zaczyna pulsowaé numer btedu i czerwona
dioda. Wyswietlany jest naprzemiennie numer i komunikat btedu.

Gdy aktywnych jest wiecej niz jeden btad, wowczas wyswietlane sg kolejno
poszczegodlne numery i komunikaty.

Numer btedu sktada sie z duzej litery ,F” i trzycyfrowej liczby szesnast-
kowej.

@ Axis 1
O F1 10 —» break failure

O 2: 10000 002: 10000

Status 2

Rys. 24: Wyswietlacz — komunikat btedu

Sygnalizacje btedéw mozna dezaktywowac przetgcznikiem konfigura-
cyjnym [SW13].

9.3.3 Tryby wyswietlacza

104

Tryb wyswietlacza okresla numeracje danej informac;ji statusowej przedsta-
wianej na wyswietlaczu. Na podstawie numeracji mozna skonfigurowac
wyswietlacz.

(Na przyktad: tryb wyswietlacza 002 wskazuje predko$¢ zadang)
Wartosci sg pokazywane dziesietnie lub szesnastkowo.

B Wartosci dziesietne mozna odczyta¢ bezposrednio.

B Wartosci szesnastkowe sg oznaczone literg ,h” umieszczong za war-
toscig i w celu ewaluacji mogg wymagac przeliczenia.
W przypadku wykorzystania wiekszej liczby wierszy legendy, bity sg
dodawane. % Rozdziat ,Przeliczanie i ewaluacja warto$ci szesnastko-
wych” na stronie 106
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Wskazniki > Tryby wyswietlacza

Odsyftacz
Uzywane tryby wyswietlacza mogg sie rézni¢ w zaleznosci od specyfiki
sterownikal!

B Przestrzegac dostarczonego w komplecie, specyficznego dla projektu
opisu oprogramowania BVxxxxx!

Dokument ten zawiera wszelkie informacje dotyczgce trybow wyswiet-
lacza.

Ustawianie / zmienianie trybéw wyswietlacza

Tryby wyswietlacza wybiera sie przy uzyciu programatora recznego
MU-705.

Odsyfacz

Informacje na temat programatora recznego znajdujg sie w przynaleznej
instrukcji obstugi:

® BDA 0005 _MU-705.pdf

Instrukcja obstugi jest czeScig dokumentacji projektowej i ew. mozna jg
pobrac na stronie www.conductix.com.

Jednoczesnie mogg by¢ wyswietlane maksymalnie cztery tryby wyswiet-
lacza.

Tryb wyswietlacza wprowadzony na poczatku jest pokazywany w czwartym
wierszu wyswietlacza. Tryb wyswietlacza wprowadzony ostatni jest pokazy-
wany w pierwszym wierszu wyswietlacza.

W przypadku wprowadzenia wiecej niz czterech numeréw pierwszy z wpro-
wadzonym numerdw zostaje usuniety.

1. , Wigczy¢ programator reczny.

2. , Otworzy¢ w programatorze recznym nastepujacg pozycje menu:
~Cel/numer = Wyswietlacz”

3. , Wprowadzi¢ numer trybu wyswietlacza, ktéry ma by¢ wy$wietlany w
ostatnim wierszu.
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Wskazniki > Tryby wyswietlacza

4. , Przesta¢ zmiany do sterownika pojazdu.

Odlegto$¢ miedzy programatorem recznym a sterownikiem
l Dane sg przesytane przy uzyciu podczerwieni. Aby mozliwa byta sku-
teczna transmisja danych, odlegto$¢ do wyswietlacza sterownika
wzglednie do odbiornika podczerwieni moze wynosi¢ maks. 1 m pod
katem 16°.
5. , Powtdrzy¢ operacje dla wszystkich trybow wyswietlacza, jakie majg
by¢ pokazywane.
9.3.3.2 Przeliczanie i ewaluacja wartosci szesnastkowych
Niektére wartosci sg pokazywane na wyswietlaczu w formie czterocyfrowe;j
liczby szesnastkowej. W celu analizy, co oznacza wyswietlana liczba,
konieczne jest przeliczenie takiej liczby na binarny format liczbowy.
Szesnastkowo 0 1 2 3 4 5 6 7
Binarnie 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 [ 0111
Szesnastkowo 8 9 A B C D E F
Binarnie 1000 | 1001 [ 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
Przyktad Liczba szesnastkowa: 8E01
8 E 0 1

Bit 16 12 11 10 1

Znaczenie w trybie wyswietlacza 011 ,Status odwrécony”:

Bit 1 Wydane zezwolenie

Bit 10 Bfad w grupie btedow 1

Bit 11 Btad w grupie btedow 2

Bit 12 Osiggnieta predkos$¢ zadana

Bit 16 Zatrzymanie zwigzane z kontrolg odstepu
ST-87x /ST-88x
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Wskazniki > Tryby wyswietlacza

Znaczenie wyznaczonych bitow

Znaczenie wyznaczonych lub niewyznaczonych bitow mozna odczytac w
legendzie danego trybu wyswietlacza.
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Eksploatacja

Zdalne sterowanie pojazdem

Zdalne sterowanie pojazdem

W trybie automatycznym sterownik odbiera odpowiednie polecenia prze-

jazdu pojazdem z nadrzednego uktadu sterowania catej instalacji lub wyko-

nuje wewnetrzny program jazdy.

W trybie recznym lub bezwarunkowym trybie recznym pojazdem mozna
sterowac recznie za pomocg opcjonalnych pilotow sterowania recznego
(FB) lub programatora recznego (MU).

Odsyfacz

Informacje na temat pilotoéw sterowania recznego mozna znalez¢ w
odpowiednich instrukcjach obstugi:

m BDA_0002_FB-606.pdf
m BDA_0003_FB-706.pdf
m BDA 0018 _FB-8.pdf

Instrukcje obstugi sg czeScig dokumentacji projektowej i ew. mozna je
pobrac na stronie www.conductix.com.

Odsyftacz

Informacje na temat programatora recznego znajdujg sie w przynaleznej
instrukcji obstugi:

m BDA _0005_MU-705.pdf

Instrukcja obstugi jest czeScig dokumentacji projektowej i ew. mozna jg
pobrac na stronie www.conductix.com.
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Zdalne sterowanie pojazdem > Zmiana trybu pracy

9.4.1 Zmiana trybu pracy

TN

Aktywacja
trybu recznego

Aktywacja
trybu automa-
tycznego

Aktywacja bez-
warunkowego
trybu recznego

A OSTRZEZENIE!

Rozruch automatyczny
Zagrozenie zycia ze strony wprawionych w ruch elementéw maszyny!

Jezeli sterownik znajduje sie w trybie automatycznym lub zostanie prze-
tgczony na tryb automatyczny, w kazdej chwili nalezy liczy¢ sie z automa-
tycznym rozruchem instalacji.

Zakaz przebywania w strefie niebezpiecznej ruchomych elementow
urzadzenial

Sterownik wolno aktywowac tylko pod nadzorem!

W trybie automatycznym nacisng¢ przycisk () na pilocie zdalnego ste-
rowania.

= Sterownik pojazdu dziata w trybie recznym. Pulsuje niebieska
dioda.

W trybie recznym nacisna¢ przycisk (#) na pilocie zdalnego stero-
wania.

= Sterownik pojazdu dziata w trybie automatycznym.

Aktywowac przetgcznik konfiguracyjny [SW12] w programatorze
recznym i przesta¢ do sterownika pojazdu nowg konfiguracje.
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9.4.2 Kierowanie pojazdem w trybie recznym

AT

o\

Kierowanie
pojazdem za
pomoca pilota

110

A OSTRZEZENIE!

Ryzyko przygniecenia

Podczas przemieszczania pojazdow w trybie pracy Tryb reczny lub Bez-
warunkowy tryb reczny elementy zabezpieczajgce lub funkcje bezpie-
czenstwa moga by¢ wytgczone.

Skutkiem tego moze by¢ utrata zycia lub powazne obrazenia ciata.

B Przemieszczanie pojazdéw w trybie pracy Tryb reczny lub Bezwa-
runkowy tryb reczny jest dozwolone wytgcznie przeszkolonym pra-
cownikom.

B Podczas przemieszczania pojazdow w trybie Tryb reczny lub Bez-
warunkowy tryb reczny w obszarze aktywnosci pojazdu nie mogg
znajdowac sie ludzie.

B Za pomocg pilota wolno sterowac¢ pojazdem tylko woéwczas, gdy
pojazd znajduje sie w polu widzenia.

A OSTRZEZENIE!

Odmienne przyporzadkowanie przyciskéw na pilocie

Odmienne przyporzgdkowanie przyciskdw na pilocie moze spowodowaé
niezamierzone reakcje napedu.

B Zapoznac sie z poleceniami wydawanymi przy uzyciu pilota, opisa-
nymi w dostarczonym w komplecie, specyficznym dla projektu opisie
oprogramowania BV!

W trybie recznym i bezwarunkowym trybie recznym mozna sterowac
pojazdem za pomocg pilota uzywajgc nastepujgcych przyciskow.

Przycisk Funkcja

Przetaczanie na tryb reczny

@ Przetgczanie na tryb automatyczny
+ Zwalnianie hamulca

Jazda do przodu powoli

+ Jazda do przodu szybko

Jazda do tytu powoli

+ Jazda do tytu szybko
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Zdalne sterowanie pojazdem > Kierowanie pojazdem w trybie recznym

Zatrzymywanie pojazdu lub sterownika

Ruch pojazdu trwa tak dfugo, dopoki nie zostanie zwolniony przycisk lub
przyciski w przypadku ruchu szybkiego. Sam ruch nie jest zatrzymywany

gwattownie, lecz stopniowo poprzez buforowanie w sterowniku.

Odlegfo$é miedzy pilotem a sterownikiem

Polecenia sg przesytane przy uzyciu podczerwieni. Zasieg pilota wynosi
co najmniej 6 m przy kacie nadajnika/odbiornika +24° wzgledem wyswiet-

lacza sterownika lub odbiornika podczerwieni.

W trybie recznym i bezwarunkowym trybie recznym mozna sterowac
pojazdem za pomocg pilota uzywajgc nastepujgcych przyciskow.

Przycisk Funkcja
Przetagczanie na tryb reczny
Przetgczanie miedzy trybem recznym wolnym i szybkim
Przetgczanie na tryb automatyczny
lub (6] Jazda do przodu (powoli lub szybko)
lub Jazda do tytu (powoli lub szybko)
+ Zwalnianie hamulca

Odlegto$¢é miedzy programatorem recznym a sterownikiem

Dane sg przesytane przy uzyciu podczerwieni. Aby mozliwa byta sku-
teczna transmisja danych, odlegto$¢ do wyswietlacza sterownika
wzglednie do odbiornika podczerwieni moze wynosic maks. 1 m pod
katem 16°.
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Zdalne sterowanie pojazdem > Kierowanie pojazdem w trybie recznym
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Usterki 10

Wyswietlanie usterek i btedow

10 Usterki

i Wskazéwka

Kazda wykryta usterka prowadzi automatycznie do niezwtocznego
zatrzymania pojazdu!

10.1 Wyswietlanie usterek i btedow

Sygnalizacja W przypadku btedu pojazdu, zaczyna pulsowaé numer btedu i czerwona
btedéw dioda. Wyswietlany jest naprzemiennie numer i komunikat btedu.

Gdy aktywnych jest wiecej niz jeden btad, wowczas wyswietlane sg kolejno
poszczegdlne numery i komunikaty.

Numer btedu sktada sie z duzej litery ,F” i trzycyfrowej liczby szesnast-
kowe;j.

\./
7 ~

Error

O

Status 1

O

Status 2

Rys. 25: Wyswietlacz — komunikat bfedu

i Sygnalizacje btedéw mozna dezaktywowac przetgcznikiem konfigura-

cyjnym [SW13].
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10 Usterki
Kody btedéw

10.2 Komunikaty o btedach

Komunikat o bledzie - komunikacja PCM

O
l Informacje o bfedach sg przesytane za posrednictwem szyny komunika-
cyjnej jako btedy zbiorcze do sterownika catej instalacji.

Komunikat o bledzie - komunikacja magistralowa

O

l Btedy, jakie wystgpig w sterowniku, sgq przesytane dalej do nadrzednego
sterownika caftej instalacji i tam — w zaleznosci od sterownika catej insta-
lacji — mogg by¢ rowniez wysSwietlane.

Odsytacz
l Informacje dotyczgce stosowanych komunikatoéw o bfedach!

B Przestrzegac dostarczonego w komplecie, specyficznego dla projektu
opisu oprogramowania BVxxxxx!

Dokument ten zawiera wszelkie informacje dotyczgce komunikatow o
bfedach.

10.3  Kody biedéw

Komunikaty o btedach sg przedstawiane w formie litery F i 3 innych
znakow.

1. znak 2. znak 3. znak

Bledy przetwornicy

F 0 OF: 1F OF 3F 4F 5F 6F 7F [0..9/A..F
8F, oF

Bledy odnoszace sie do os

1AD [/ 2B.D /3D /4D /5D
F 6P/ 7P 1.7 0.9/A..F

Btedy obwodu bezpieczenstwa
F |8 |0...9/A...F |O...9/A...F

Bledy aplikacji
F |A |0...9/A...F |O...9/A...F

Btedy uktadu I/O
F | B |0...9 |o...9/A...F

ST-87x /ST-88x
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Usterki 10
Rodzaje btedow

Btedy komunikacji

F |C |0...9/A...F |o...9/A...F
Btedy danych
F |D |0, 1 |o...9/A...F

Bledy urzadzen zewnetrznych®
F o |E lo.o/A.F lo.o/A.F

A O$ 1 to zawsze 0$ jazdy (poza pojazdami bez napedu jazdy)

B Os$ 2 to zawsze 0$ podnoszenia (istotne wytgcznie w przypadku sterownikéw od ST-89x)
€ Kod btedu (tylko sterowniki ST-88x, ST-89x i sterowniki specjalne)

P Numer osi kierunku ruchu

E Zasilanie

F Numer przetwornicy czestotliwosci

Tab. 19: Kody btedéw

10.4 Rodzaje btedow

Btedy kwito-
wane recznie

Btedy kwitu-
jace sie samo-
czynnie

, 7, pl_PL
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B Bledy kwitowane recznie
B Btedy kwitujgce sie samoczynnie

Btedy, ktérych przyczyna lub skutek moze spowodowac obrazenia ciata,
uszkodzenia lub przestdj instalacji, wymagajg skwitowania recznego.

Wszystkie btedy wymagajgce recznego skwitowania sg zapisywane w pro-
tokole btedow.
Reset komunikatu o btedzie jest mozliwy tylko recznie:

B Reset reczny
B Power on Reset

Btedy, ktorych przyczyna lub skutek nie powoduje obrazen ciata lub uszko-
dzenia instalacji, kwitujg sie samoczynnie, gdy ustanie przyczyna powodu-
jacy btad.

Btedy kwitujgce sie samoczynnie sg zapisywane w protokole btedow.
Reset komunikatu o btedzie odbywa sie automatycznie - Reset samo-
czynny.

ST-87x /ST-88x
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10 Usterki
Reset btedow

10.5

116

TN

O

Rozruch automatyczny

Niebezpieczenstwo zwigzane z niezamierzonym wigczeniem sterownika i
uruchomieniem silnikéw oraz jednostek napedowych.

Wprawione w ruch elementy maszyny mogg spowodowac zmiazdzenia
konczyn, pochwycenie i wciggniecie luznych czesci garderoby

B Zakaz przebywania w strefie niebezpiecznej ruchomych elementéw
urzadzenial

Wylgczy¢ rozruch automatyczny!

Wiaczaé sterownik tylko pod nadzorem!

W razie potrzeby roztgczy¢ sprzeg napedu.

W razie potrzeby odtgczy¢ pojazd od napiecia.

Nie zbliza¢ sie do ruchomych elementéw urzgdzenia.

Nie siega¢ do znajdujgcej sie w ruchu maszyny.

Nosi¢ $cisle przylegajgcg odziez robocza.

Przestrzegac sygnalizacji optycznej i akustycznej elementow ostrze-
gawczych.

OGLOSZENIE!

Weryfikacja protokotu btedow
Uszkodzenie sterownika

Przyczyny btedéw kwitujgcych sie samoczynnie mogg wystepowac
powtornie.

B Aby zapobiec trwatym uszkodzeniom, nalezy weryfikowaé protokoty
btedéw pod katem nietypowych zapisow.

Reset bledéw

Po usunieciu przyczyny btedu mozna skwitowac¢ aktualny btad.
Kwitowanie (reset) btedow:

H reset reczny (MR)
® power on reset (POR)
B reset samoczynny (SR)

ST-87x /ST-88x
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Usterki 10

Reset btedow

Reset reczny B Zmienié tryb pracy
(MR) B Potwierdzié wybrany tryb pracy
B Nacisngc¢ przetgcznik wtgcznika/wytgcznika

Zmieni¢ tryb pracy

1. , Przefgczyé z trybu automatycznego na tryb reczny
Nacisng¢ na pilocie przycisk
= Skwitowac btad

2. , Przetaczyé z powrotem z trybu recznego na tryb automatyczny
Nacisng¢ na pilocie przycisk

Potwierdzi¢ wybrany tryb pracy
Nacisnag¢ przyciski aktualnego trybu pracy
Nacisng¢ na pilocie przycisk (K] lub (#]
= Skwitowac btad

Nacisnaé¢ przelgcznik wiacznika/wytacznika
Nacisng¢ przycisk wigcznika/wytgcznika
Nacisng¢ na sterowniku przetgcznik wigcznika/wytgcznika
= Po zwolnieniu przetgcznika nalezy skwitowac btgd

Power On 1. ,, Wylaczy¢ szynoprzewdd lub odtgczy¢ sterownik od szynoprzewodu
Reset (POR) = Skwitowaé bigd

2. , Wiaczy¢ szynoprzewdd lub ponownie podtgczy¢ sterownik do szyno-

przewodu
O Opcji Power on reset wolno uzywac jedynie wowczas, jezeli nacisnigcie
l wigcznika/wytgcznika nie spowoduje skwitowania btedu.
Reset samo- Btad kwitujgcy sie samoczynnie & ,Bfedy kwitujgce sie samoczynnie”
czynny (SR) na stronie 115

Btedy, ktére kwitujg sie samoczynnie po usunieciu przyczyny btedu.

ST-87x /ST-88x
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Usterki
Reset btedow
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Serwis i konserwacja 11

Konserwacja i czyszczenie

11 Serwis i konserwacja
1.1 Konserwacja i czyszczenie

Obstuga i kon-
serwacja

A\

Obstuge i serwisowanie sterownika wolno powierza¢ wytgcznie wykwalifiko-
wanym i przeszkolonym pracownikom. Osoby przyuczane lub szkolone
mogg wykonywaé czynnosci przy sterowniku i z uzyciem sterownika

wytacznie pod ciggtym nadzorem przeszkolonego i wykwalifikowanego pra-
cownika.

A OSTRZEZENIE!

Zagrozenie zycia w przypadku porazenia pradem!

W przypadku dotkniecia elementéw przewodzgcych prad istnieje bezpo-
Srednie zagrozenie dla zycia.

B Przed rozpoczeciem konserwaciji i czyszczenia sterownika odtgczyc¢
instalacje od napiecia i zabezpieczyC przed ponownym wigczeniem.

Nie przewidziano otwierania sterownika w celach kontroli.

ST-87x /ST-88x
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Serwis i konserwacja

Konserwacja i czyszczenie > Czyszczenie

O

O

Konserwacja

OGLOSZENIE!

Obciazenia mechaniczne moga spowodowaé awarie urzadzenia
B Sprawdza¢ regularnie urzadzenie pod katem uszkodzen.
B Nie przewidziano otwierania urzgdzenia w celach kontroli.

Konserwacje urzadzenia przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

B Mocowania
O Sprawdzi¢ pod kgtem poluzowanych potgczen.
B Przylacza
O Sprawdzi¢ pod katem poluzowanych potgczen.
O Sprawdzi¢ izolacje przewodow.
0 Zakry¢ wszystkie nieuzywane przytgcza.
B Wskazniki
O Usunaé zanieczyszczenia.
B Zalecana czestotliwos¢ konserwacji
0 Cco 6 miesiecy

Czyszczenie

OGLOSZENIE!

Uszkodzenie urzadzenia na skutek niewlasciwego czyszczenia

B Nie uzywac¢ zadnych srodkow czyszczgcych, jak np. spiritus lub inne
srodki czyszczgce!

B Nie uzywac ostrych przedmiotéw!

Czysci¢ urzadzenie w nastepujacy sposob:
B Urzadzenie
0 Do czyszczenia uzywac wytgcznie suchych sScierek.

B Zalecana czestotliwos$¢ czyszczenia
0 co 6 miesiecy

ST-87x /ST-88x
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Serwis i konserwacja 11

Demontaz / wymiana sterownika > Demontaz sterownika

11.2 Demontaz/ wymiana sterownika

A OSTRZEZENIE!

Wymiana sterownika
Zagrozenia zwigzane z nieprawidtowg instalacjg

Btedy instalacyjne moga prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych dla zycia
lub spowodowaé powazne szkody materialne.

B Instalacje wolno powierza¢ wytgcznie pracownikom producenta lub
osobom przeszkolonym i upowaznionym przez producenta.

B Prace przy elementach elektrycznych moze wykonywac jedynie
wykwalifikowany elektryk lub przeszkolone osoby pod kierownictwem
i nadzorem elektryka zgodnie z zasadami elektrotechniki.

B Zigcza wtykowe komponentéw zewnetrznych wolno roztgczac tylko
po wczesniejszym odtgczeniu napiecia.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odtgczy¢ sterownik od
napiecia i zabezpieczy¢ przed wigczeniem.

B Przed uruchomieniem upewnic sie, ze wszystkie elementy zabezpie-
czajgce sg zainstalowane i dziatajg prawidtowo.

B Przed uruchomieniem sprawdzi¢ prawidtowe ustawienie parametrow
urzagdzenia, odpowiednio do warunkéw elektrycznych i mechanicz-
nych instalacji.

A OSTRZEZENIE!

Wiacznik/wytacznik
Wiacznik/wytgcznik nie odtgcza sterownika od napiecia. Istnieje zagro-
zenie ze strony napiecia elektrycznego.

B Przed rozpoczeciem prac przy sterowniku odtgczy¢ sterownik od
zasilania napieciem.

11.2.1 Demontaz sterownika

i Kopiowanie parametréw i tabel

Jezeli jest to mozliwe, nalezy uzywajgc programatora recznego MU-705
odczytac ze sterownika i zapisac aktualne parametry i tabele.

Demontaz sterownika:

ST-87x /ST-88x
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11 Serwis i konserwacja

Demontaz / wymiana sterownika > Montaz sterownika

1. , Wylaczy¢ sterownik za pomocg wigcznika/wytgcznika.

2. , Wylgczy¢ zewnetrzne zasilanie napieciem i zabezpieczy¢ przed wig-

czeniem.

A OSTRZEZENIE!

Ryzyko porazenia pragdem, jezeli kondensatory nie zostang catko-
wicie roztadowane

Niektore elementy sterownika pojazdu — w szczegolnosci obwéd
posredni przetwornic czestotliwosci — mogg sie znajdowaé pod napie-
ciem rowniez po odtgczeniu zasilania napieciem. Prace przy takich ele-
mentach wolno przeprowadza¢ wylgcznie po roztadowaniu obwodu
posredniego!

Zagrozenie dla zycia wskutek porazenia prgdem!
Bezpiecznie roztgczy¢ zasilanie napieciem:

B odigczy¢ instalacje od napiecia
B odigczy¢ odbiorniki prgdu od szynoprzewodu

Czas, jaki nalezy odczeka¢ po odtaczeniu napiecia: co najmniej 10
minut

3. , Roztgczy¢ przytgcza zewnetrzne.
4. , Jezeli jest: Usung¢ pamie¢ DataCom-Stick.
5. , Rozlaczy¢ potgczenia mechaniczne.

11.2.2 Montaz sterownika
Montaz sterownika:
1. ), Sprawdzi¢ nowy sterownik pod katem uszkodzen transportowych.
2. , Zamontowac¢ sterownik mechanicznie.

3. , Podiagczyc¢ do sterownika przytacza zewnetrzne odtgczone od
napiecia.

4. , Umiesci¢ w porcie pendrive DataCom, jezeli jest przewidziany.
5. ,, Uruchomic¢ sterownik. & Rozdziat ,Uruchomienie” na stronie 67

ST-87x /ST-88x
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Serwis i konserwacja 11

Naprawa sterownika

l Wczytanie parametrow i tabel

Uzywajgc programatora recznego MU-705 przestac do sterownika para-
metry i tabele zapisane w ,,starym” sterowniku.

(W razie potrzeby ustawi¢ numer i typ pojazdu.)

11.3 Naprawa sterownika

Jezeli okaze sie konieczna naprawa sterownika, nalezy zwrécié sie do naj-
blizszego partnerskiego punktu serwisowego lub bezposrednio do firmy
Conductix-Wampfler Automation GmbH.

& Rozdziat ,,Obstuga klienta i adresy” na stronie 151

Naprawy
l Naprawy uszkodzonego sterownika wolno przeprowadzac wytgcznie pra-
cownikom firmy Conductix-Wampfler lub specjalistom przeszkolonym
przez firme Conductix-Wampfler.

W przypadku napraw przez osoby nieupowaZznione wygasajq prawa z

tytutu rekojmi i gwarancji wobec firmy Conductix-Wampfler Automation
GmbH.

ST-87x /ST-88x
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Naprawa sterownika
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Utylizacja 12

Utylizacja i przepisy ochrony $rodowiska

12 Utylizacja
12.1 Utylizacja i przepisy ochrony srodowiska

Jezeli nie uzgodniono zasad zwrotu lub zaopatrzenia, poszczegdlne ele-
menty nalezy w odpowiedni sposéb zdemontowaé, posortowac i poddaé
utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami lub przekaza¢ do
ponownego wykorzystania.

W urzadzeniu znajdujg sie elementy elektryczne i elektroniczne. Réwniez
te elementy nalezy zdemontowacé i podda¢ utylizacji zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

Przestrzegac rozporzadzenia o substancjach niebezpiecznych, w szczegdl-
nosci przepisdéw dotyczgcych obchodzenia sie z substancjami niebezpiecz-
nymi.

€% Materiaty oznaczone znakiem recyclingu przekaza¢ do wykorzystania w
odpowiedniej metodzie recyklingu.
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Utylizacja i przepisy ochrony $rodowiska
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13
13.1
Wymiary

Materiaty

Dane techniczne

13

Urzadzenie
Dane techniczne
Urzadzenie
Typ Wymiary szer. x wys. x gt. (mm)
ST-870/ 880 200 x 200 x 90
ST-871/881 200 x 200 x 90
ST-872 /882 200 x 200 x 119
ST-873 /883 200 x 200 x131 tgcznie z katownikiem mocu-
Jacym

Tab. 20: Wymiary ST-87x / 88x

1
2
3
4
5
1 Plyta czotowa i ptyty boczne
2 Naroznik profilowy
3 Piytainstalacyjna
4  Profil krawedziowy
5 Folia frontowa
Typ Materiat
Rys. 26/1 Aluminium
Rys. 26/2 Tworzywo sztuczne ABS zielone
Rys. 26/3 Aluminium
Rys. 26/4 Aluminium
Rys. 26/5 Polietylen

Tab. 21: Materiaty ST-87x / 88x

ST-87x /ST-88x
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13 Dane techniczne

Urzgdzenie

Ciezar

Warunki oto-
czenia

128

Typ Cigzar (g)

ST-870/ 880 ok. 3200

ST-871/881 ok. 3200

ST-872 /882 ok. 4200

ST-873 /883 ok. 5100 tacznie z kagtownikiem mocu-

jacym

Tab. 22: Ciezar ST-87x / 88x

Warunki otoczenia

Klimatyczne warunki oto-
czenia

wg normy DIN IEC 60721-3-3

Klasa: 3K3 (uzytkowanie stacjonarne*, zabezpieczenie przed
wplywem czynnikéw atmosferycznych)

Mechaniczne warunki oto-
czenia

wg normy DIN IEC 60721-3-3

Klasa: 3M4 (uzytkowanie stacjonarne*, zabezpieczenie
przed wptywem czynnikéw atmosferycznych)

Wibracje
wg normy IEC 60068-2-6

10... 58 Hz
+0,075 mm

58 ... 150 Hz
9,81 m/s?

Udar
wg normy IEC 60068-2-27

150 m/s?

Spadek swobodny

w opakowaniu transportowym

<1,0m

Temperatura otoczenia
bez obnizenia mocy

bez kondensaciji, bez obro-
szenia

+10 ... +45°C

Pod wzgledem termicznym sterownik jest samoistnie bez-
pieczny. W przypadku zbyt wysokiej temperatury radiatora
nastepuje wytgczenie i generowany jest komunikat o btedzie.

Temperatura otoczenia
z obnizeniem mocy

+45 ... 460 °C

5%/K w przypadku ST-870/ 871 / 880 / 881
4%/K w przypadku ST-872 / 882
3 %/K w przypadku ST-873 / 883

Maksymalne wysokos¢
ustawienia
bez obnizenia mocy

1000 m n.p.m.

Wzgledna wilgotnos¢
powietrza

<80 % bez kondensac;ji

Temperatura przechowy- -10 ... +50 °C
wania

Klasa ochronnosci 1

Stopien ochrony IP54

poza przytaczem X1

ST-87x /ST-88x
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13.2

Zasilanie elek-

tryczne

Wejscie potifa-

lowe / PCM

Warunki otoczenia

Dane techniczne 13

Dane wejsciowe

Zgodnos¢ EMC (odpornosc¢
na zakidcenia)

Spetnia norme EN 61800-3

kategoria C2

* Jako uzytkowanie stacjonarne traktuje sie stosowanie w potgczeniu z systemem szy-
nowym. System szynowy musi by¢ zbudowany w spos6b uniemozliwiajgcy przenoszenie na
sterownik niedopuszczalnych udarow.

Tab. 23: Warunki otoczenia ST-87x / 88x

Dane wejsciowe

Rodzaj zasilania

Przytgcze pragdu 3-fazowego, sie¢ TT lub TN z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym

Napigcie znamionowe na
wejsciu

3 xAC 380 ...480 V (= 10 %)

Czestotliwosé znamionowa
na wejsciu

50/60 Hz (= 5 %)

Tab. 24: Zasilanie elektryczne ST-87x / 88x

ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 ST-881 ST-882 ST-383
Prqq z_namionowy na 3,5A 6,0A 8,0A 10,0 A
wejsciu
Prad zwarciowy SCCR 5 kA
Prad rozruchu <T7TA
3 okresy sieci
Pobér mocy 8w
w trybie gotowosci (bez odbiornikéw zewnetrznych)
Strata mocy (typowa) 31w 31w 43 W 48 W

samonagrzewanie przy spo-
kojnym powietrzu o 35 K

Tab. 25: Zasilanie elektryczne ST-87x / 88x

Zakres napiecia wejscio-
wego*

w zaleznoéci od konfiguracji
sprzetu

AC 220 ...277V 10 %
AC 380 ...480V 10 %

Poboér pradu
typowy

3 mA

Czestotliwos¢ wejsciowa
synchroniczna z siecig

50 / 60 Hz (5 %)

ST-87x /ST-88x
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13 Dane techniczne

Dane wyjsciowe

*Zmierzone w stosunku do fazy odniesienia wejs$¢.

Tab. 26: Wejscie pottfalowe / PCM ST-87x / 88x

Stop potfa- Zakres napigcia wejscio- | AC 380 ... 480 V 10 %
lowy / stop Z wego*

w zaleznosci od konfiguracji

sprzetu

Pobor pradu 3mA

typowy

Czestotliwos¢ wejsciowa 50 /60 Hz (£5 %)

synchroniczna z siecig

*Zmierzone w stosunku do fazy odniesienia wejs¢.

Tab. 27: Stop potfalowy / stop Z - ST-87x / 88x

Wejscia Pobér pradu 42 mA+10 %
cyfrowe przy 24 V
Poziom wysoki DC +18 ... +30 V
Poziom niski DCO...+¥9V

Tab. 28: Wejscia cyfrowe ST-87x / 88x

Wejscia kwad- Skonfigurowane 5V Skonfigurowane 24 V
raturowe QA/QB QA/QB QcC
Poboér pradu 1,0 mA 1,4 mA 4,2 mA
(10 %) (£10 %) (£10 %)
Poziom wysoki DC+2,3...+50V DC +18 ... +30 V
Poziom niski DCO...+0,8V DCO...49V

Tab. 29: Wejscia kwadraturowe ST-87x / 88x

13.3 Dane wyjsciowe

Informacje ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ogolne ST-880 ST-881 ST-882 ST-883
Opornik hamowania i zalg- | 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q
czania
60 W 60 W 200w 300 W
wewnetrzny | wewnetrzny | zewnetrzny zewnetrzny

ST-87x /ST-88x
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Dane osi

Wyijscie sygna-
lizacyjne

Wyijscia
cyfrowe

Dane techniczne

Dane wyjsciowe

13

ST-870 ST-871 ST-872 ST-873
ST-880 ST-881 ST-882 ST-883
Moc znamionowa silnika 0,75 kW 1,5 kW 2,2 kW 3,0 kW
Prad znamionowy na wyj- 25A 42 A 6,0 A 8,0A
$ciu
Maksymalne prady urzg- 50A 8,4 A 12,0 A 12,8 A
dzenia
(5s)
Rodzaj pracy S3 wzgledny S3 wzgledny czas pracy 40 %
wg normy IEC 60034-1 czas pracy
60%

Napiecie wyjsciowe

3X AC OV ... Ugey

Czestotliwos¢ wyjsciowa

3...120 Hz

Czestotliwosé¢ PWM

16 / 8 kHz (automatyczna / wybierana recznie)

Wyltacznik silnikowy

PTC / bimetalowy (opcjonalnie KTY)

Maksymalny prad zatrzy-
mania hamulca

DCO0,3A

Napiecie wyjsciowe stero-
wania hamulca

Styk przekaznika

DC 0,45 * Uge.i

Dopuszczalne napiecie maks. 277 V

Dopuszczalny prad obcigzenia maks. 25 mA przy 85°C

(ograniczony przez PTC)

Zintegrowane zabezpie-
czenie zwarciowe

tak

Maks. obcigzenie omowe

100 kQ

Maks. obcigzenie pojem-
nosciowe

Wykonanie

69 nF

odporne na zwarcie

Prad znamionowy na wyj-
sciu
maksymalnie

DC 500 mA na jedno wyjscie cyfrowe

Obcigzenie indukcyjne tak
Poziom wysoki DC 24V (5 %)
RON =200 mQ
Poziom niski <DC1V
ST-87x /ST-88x
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Ztacza

O

13.4
RS485

Zlacza

O

Nadajnik SPI
(opcja)

Magistrala szy-
nowa

132

Dane techniczne

OGLOSZENIE!

Zbyt duzy prad catkowity odbiornikéw zewnetrznych

Prad catkowity wszystkich odbiornikow zewnetrznych 24 V na wyjsciach
cyfrowych i ztgczu RS485 nie moze przekraczac 1,0 A.

Napiecie zasilania

DC 24 V (+5 %)

Prad zasilania
maksymalnie

DC 500 mA

Poziom sygnatu wyjscio-
wego

+5 V réznicowo

Poziom sygnatu wejscio-
wego (min.)

+200 mV réznicowo

Terminacja magistrali

OGLOSZENIE!

tak

Zbyt duzy prad catkowity odbiornikéw zewnetrznych

Prad catkowity wszystkich odbiornikéw zewnetrznych 24 V na wyjsciach
cyfrowych i ztgczu RS485 nie moze przekraczac 1,0 A.

Konfiguracja sprzetu Zasilanie 5V Zasilanie 24 V
Napiecie zasilania DC 5V +5% DC 24V 5%
Prad zasilania DC 50 mA DC 50 mA
maksymalnie

Konfiguracja ztacza 5V - unipolarnie RS485

Poziom sygnatu wyjscio-
wego

5V - logicznie

+5 V réznicowo

Poziom sygnatu wejscio- niski: 0...1,6 V min. £ 200 mV réznicowo

wego wysoki: 3,3...5,0 V

Prad wejsciowy 1,4 mA RS485 z terminacjg magi-
strali

Napiecie AC 24 V modulowane

Sygnat wejsciowy réznicowy

Pobor pradu 15 mA (tolerancja: £1 mA)
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Podczerwien

Kat padania

| 48°

Dane techniczne 13

Atesty i normalizacja

Zasieg nadajnika sterownika | Tm

13.5 Dtugosci i specyfikacje przewodow

Potgczenie miedzy: Dlugos¢ prze- | Specyfikacja
wodu
Szyna EHB, L1, L2, L3, PE
Szyna EHB, S1,S2, M <om Z(AZ\\}S)Grn:nA,Z)A
Szyna EHB, magistrala A, magi-
strala B
Opornik hamowania <1m 21,5 mm?
(AWG 16)
Czujniki <5m > 0,35 mm?
Sterownik (AWG 22)
pojazdu RS-485 <5m > 0,35 mm2 B
(AWG 22)
Silnik <3m % Rozdziat
,Wskazowki
instalacyjne
zwigzane z kom-
patybilnoscig
elektromagne-
tyczng”

na stronie 48

A zalecana, B ekranowany

13.6 Atesty i normalizacja

Zgodnos¢é

Urzadzenia firmy Conductix-Wampfler Automation GmbH zostaty zaprojek-

towane zgodnie z dyrektywami UE. W kazdej chwili mozna zwrdcic sie do
spotki Conductix-Wampfler Automation GmbH o udostepnienie kopii dekla-
racji zgodnosci UE.

Certyfikaty

testowane na zgodnos¢ z

EN 61800-5-1:2007/A1:2017

Sterowniki typu ST-87x / ST-88x sg testowane i certyfikowane w nastepu-
jacy sposob:

numer certyfikatu

B 063502 0029

jednostka certyfikujgca

TOV Siid Product Service GmbH

ST-87x /ST-88x

Conductix-Wampfler Automation GmbH / 04/2023

133



13

134

Dane techniczne

Atesty i normalizacja

oznaczenie kontrolne

UL 61800-5-1:2012/R:2021-02

testowane na zgodnos$¢ z
CSA C22.2 No. 274:2017

numer certyfikatu U10 063502 0028

jednostka certyfikujgca TUOV Siid America Inc.

oznaczenie kontrolne
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Silnik tréjfazowy asynchroniczny > Budowa i dziatanie

14 Informacja na temat ustawiania parametréw

W celu lepszego zrozumienia mozliwych nastaw i oddziatywania wartosci
parametrow i tabel wyjasniono w niniejszym rozdziale rézne typy silnikow
oraz zasade dziatania przetwornic czestotliwosci.

14.1 Silnik tréjfazowy asynchroniczny

Silnik tréjfazowy asynchroniczny jest jednym z najwazniejszych i szeroko
rozpowszechnionych napedow.

14.1.1 Budowa i dziatanie

Silnik tréjfazowy asynchroniczny sktada sie z nieruchomego stojana (sta-
tora) i utozyskowanego w sposob obrotowy wirnika (rotora). Stojan i wirnik
sg wykonane z cienkich blach elektrotechnicznych o silnych wiasciwos-
ciach magnetycznych.

Rys. 27: Silnik trojfazowy asynchroniczny z liczbg par biegunéw p = 1i 3 fazami uzwojenia zsqpo: wikipedia

Stojan Stojan jest nieruchomg czescig silnika. Sktada sie z pakietéw blach, w kto-
rych umieszczono z przesunieciem uzwojenia z drutu miedzianego. Kazde
z tych uzwojen tworzy dwa bieguny magnetyczne. Jezeli w pakietach blach
zostang umieszczone trzy uzwojenia z przesunigeciem o 120°, odpowiada to
najmniejszej liczbie par biegunow p = 1. Adekwatnie do tego otrzymuije sie
liczbe biegundéw wynoszgcag 2 X p. Jezeli do takiego stojana dodac trzy
kolejne, umieszczone z przesunieciem o 120° uzwojenia, podwaja sie
liczba biegunodw.

Jezeli znana jest czestotliwos¢ znamionowa i liczba par biegunéw silnika,
mozna obliczy¢ predkos¢ obrotowg synchroniczng (ng):

ST-87x /ST-88x
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Silnik tréjfazowy asynchroniczny > Zasada dziatania

Wirnik

ng=(fX60)/p f = czestotliwos¢ [Hz]
n, = predkos¢ obrotowa synchroniczna [min-1]
p = liczba par biegunéw

Pary biegunéw (p) 1 2 3 4 6

Liczba biegunow (2 X p) 2 4 6 8 12

ng [min'] (czestotliwo$é znamionowa 50 | 3000 1500 1000 750 500
Hz)

n, [min-] (czestotliwo$é znamionowa 60 | 3600 1800 1200 900 600
Hz)

Wirnik jest obracajaca sie czescig silnika, ktora jest zamocowana na wale
silnika. Podobnie jak stojan, sktada sie z rowkowanych, walcowych
pakietéw blach z aluminiowymi pretami. Poniewaz prety te sg zamonto-
wane w pakiecie wirnika podobnie do klatki, a od czofa sg potgczone piers-
cieniem, tworzgc zamknietg klatke, méwi sie o silniku klatkowym lub
zwartym. Jest to najczesciej uzywany typ wirnika.

14.1.2 Zasada dziatania

Praca na biegu
jatowym

136

Silniki wykorzystujg zasade indukcji w odwrdconej kolejnosci. Na znajdu-
jacy sie w polu magnetycznym przewodnik, przez ktory przeptywa prad,
dziata sita, ktéra powoduje ruch.

Jezeli trzy uzwojenia silnika tréjfazowego asynchronicznego w uktadzie
gwiazdowym lub trojkatowym zostang podtgczone do symetrycznej sieci
pradu trojfazowego, wéwczas w uzwojeniach stojana ptyng trzy prady o
takiej samej czestotliwosci i amplitudzie z przesunieciem fazowym o 120°.
Tworzg one wirujgce pole magnetyczne. Pole magnetyczne przenika wirnik
i wzbudza w przewodnikach napiecie, ktore — w wyniku zwarcia przewodéw
— powoduje przeptyw pradu. Prad wytwarza pole magnetyczne, ktére wiruje
z czestotliwoscig sieci f lub f/p (p = liczba par biegunéw). Na to pole mag-
netyczne dziata pole magnetyczne stojana w taki sposéb, ze powstaje ruch
obrotowy.

Na biegu jatowym prad silnika (prad biegu jatowego) stuzy wytgcznie do
magnesowania blach. Prad biegu jatowego wynosi ok. 40-50% pradu zna-
mionowego silnika. Za wytworzonym polem wirujgcym podagza wirnik z
niemal synchroniczng predkoscig obrotowa.

ST-87x /ST-88x
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Praca pod
obcigzeniem

Tryb pracy
generatorowej

Praca z prze-
twornica czes-
totliwosci (tryb
U/f)

Informacja na temat ustawiania parametréw 14

Silnik tréjfazowy asynchroniczny > Zasada dziatania

Przy obcigzeniu znamionowym predkosc¢ obrotowa wirnika maleje do pred-
kosci obrotowej pod obcigzeniem. Réznice predkosci obrotowej okresla sie
poslizgiem. Wraz z rosngcym poslizgiem zwieksza sie prad wirnika i tym
samym moment obrotowy. Poniewaz silnik trojfazowy asynchroniczny
dziata jak transformator, pragd wirnika jest transformowany na strone stojana
(strone wtérng). W ten sposob wraz ze zwigkszajgcym sie momentem
obrotowym zmienia sie réwniez prad, jaki jest pobierany z sieci lub prze-
twornicy czestotliwosci.

W trybie pracy generatorowej energia kinetyczna z zewnatrz jest przeno-
szona na silnik i przetwarzana przez silnik na energie elektryczng. Energia
przeptywa z powrotem do obwodu posredniego przetwornicy czestotliwosci.
Powoduje to wzrost napiecia obwodu posredniego przetwornicy czestotli-
wosci. Jezeli napiecie obwodu posredniego osiggnie okreslong wysokosé,
wigcza sie rezystor hamujacy, ktoéry przeksztatca nadwyzke energii na
ciepto.

W trybie pracy U/f przetwornica czestotliwos$ci przeksztatca napiecie silnika
i czestotliwos¢ napiecia silnika w statym stosunku. Czestotliwosé¢ i napiecie
sg wzgledem siebie proporcjonalne. W wyniku indukcyjnego zachowania
silnika prowadzi to do niemal niezmiennego momentu obrotowego na wigk-
Szosci obszarow.

i >
f

f

E

Rys. 28: Idealna krzywa charakterystyczna czestotliwosci napiecia

1 Tryb ostabianie pola
M Moment obrotowy
fe Czestotliwos¢ skrajna

Powyzsza idealna krzywa charakterystyczna pokazuje, ze moment obro-
towy pozostaje niezmienny do czestotliwo$ci skrajnej. Gdy czestotliwos¢
napiecia silnika osiggnie czestotliwos¢ skrajng, napiecie silnika osigga war-
tos¢ maksymalng. W przypadku eksploataciji silnika tréjfazowego asynchro-
nicznego wykraczajgcej poza czestotliwosé skrajng maleje magnesowanie
rdzenia zelaznego i moment obrotowy silnika. Silnik znajduje sie w zakresie
ostabiania pola.
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Praca z prze-
twornica czes-
totliwosci (tryb
regulowany)

138

Na skutek rezystancji uzwojenia w przypadku bardzo matych czestotliwosci
napiecie proporcjonalne do czestotliwoéci prowadzitoby do mniejszego
momentu obrotowego. Aby to skompensowac, nalezy ustawi¢ podwyz-
szenie napiecia w dolnym zakresie czestotliwosci (< 15 Hz). To podwyz-
szenie okresla sie kompensacjg IXR. Ponizszy rysunek przedstawia rzeczy-
wistg krzywg charakterystyczng U/f z ustawionym podwyzszeniem napiecia
i wynikajacym z tego przebiegiem momentu obrotowego.

AU

2307

A M (Nm)

100% |

50% |

n (1/min)

i >

Rys. 29: Rzeczywiste krzywe charakterystyczne U/f oraz M/n przy czestotliwosci skrajnej 50 Hz

1 Kompensacja obcigzenia
2 Napiecie wyrbwnawcze

Tryb pracy regulowanej wykorzystuje do sterowania silnikiem regulacje
wektorowg. Regulacja wektorowa uzywa do sterowania silnikami elektrycz-
nymi modeli matematycznych. Manipulowanie wielkosciami czestotliwo$¢
silnika, prad silnika i strumien indukcji magnetycznej silnika odbywa sie za
posrednictwem odpowiednich obwoddw regulacji ze sprzezeniem
zwrotnym. Taka technika oferuje znacznie lepszg dynamike, efektywnos¢ i
generowanie momentu obrotowego niz sterowanie oparte na krzywej cha-
rakterystycznej U/f lub podobnych technikach.

Ponizsza ilustracja (Rys. 30) przedstawia schemat blokowy regulacji wekto-
rowej bez uzycia czujnikéw. W przypadku regulacji wektorowej zmierzone
prady silnika sg dzielone na sktadowa tworzaca strumien i sktadowa two-
rzgcg moment obrotowy. Sg one przesytane do uktadu wspétrzednych
obracajgcego sie z czestotliwoscig wielkosci zmiennej (transformacja
Clarka i Parka). Przygladajac sie wartosciom w obrebie uktadu wspotrzed-
nych mozna stwierdzic, ze tracg one swdj sinusoidalny charakter. Mozna je
traktowac jak wielkosci state, do ktérych mozna zastosowac znane proce-
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dury techniki regulacji. Sktadowa (d) tworzgca strumien jest odpowiedzialna
za wzbudzenie pola magnetycznego w silniku i umozliwia tym samym pro-
cesy fizyczne, ktére wzbudzajg w silniku ruch obrotowy. Poprzez regulacje
sktadowej (q) tworzacej moment obrotowy wywierany jest wptyw na prad
czynny i tym samym na moment obrotowy silnika.

Przetwornice czestotliwosci serii 8 mogg regulowac sterowanie silnikami
trojfazowymi asynchronicznymi zarowno z wykorzystaniem czujnikow, jak

i bez czujnikow.
Schemat blo-
kowy trybu
regulowanego
Elektrische phi_ist
Soll-Frequenz Spannungsbegrenzung
Strombegrenzung uzw - Motorparameter
Motorfrequenz_sollel Pl-Regler !’I-Regler Raunglger— m
+ Drehzahl ia soll + iq ia soll Modulation Rs m
—>0O—> q;»0—> L» < s Fn
- - f Koordinaten- — =
KpNK Tn
/ 2 / = Transformation Cph_ m
+
Strom- PWM lu M
begren- Spannungsbegrenzung | Erzeugung Iv
Fluss zung uzw Iw
Solvert [ P1-Regler LSET
+ uss . + i .
id_soll id_soll
— 00— 0] e D
B B
UU Uv UW
id i Yy
f *fSt Inverse Drehgeber
iq_ist Koordinaten- | |
Fluss Istwert ———— . u_alpha Transformation |
. El. Ist-Frequenz (Beobachter) pecteciey : u_beta :
—Ei‘ phi_ist (Beobachter) D i_alpha [ phiist | Winkel-
Elektrische < < - < | Berechnung
i_beta
Ist-Frequenz Ec_ <
— —
Motorfrequenz_el 2 Elektrische Ist-Frequenz (gemessen) Drehzahl-
< — —/| Berechnung
phi_ist —
= phi_ist (gemessen)

Rys. 30: Schemat blokowy trybu requlowanego

14.2 Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi

Silnik z magnesami trwatymi nalezy do grupy silnikéw synchronicznych. Sil-
niki synchroniczne charakteryzujg sie tym, ze ich wirnik obraca sie z takg
samg predkoscig obrotowg jak pole magnetyczne, ktére wytwarzajg uzwo-
jenia stojana.
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Informacja na temat ustawiania parametrow
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Budowa i dziatanie

Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi sktada sie — podobnie jak silnik
tréjfazowy asynchroniczny — z nieruchomego stojana (statora) i utozysko-
wanego w sposob obrotowy wirnika (rotora).

Rys. 31: Magnes trwaty z liczbg par biegunéw p = 1 i 3 fazami uzwojenia zego: wikipedia

Konstrukcja stojana jest podobna do konstrukciji silnika asynchronicznego z
rozdzielonymi uzwojeniami.

Wirnik jest obracajgca sie czescig silnika, ktora jest zamocowana na wale
silnika. W przypadku silnika synchronicznego z magnesami trwatymi na wir-
niku znajdujg sie magnesy state.

Zasada dziatania

Jezeli trzy uzwojenia silnika synchronicznego z magnesami trwatymi zos-
tang podtgczone do symetrycznej sieci pradu tréjfazowego, wéwczas w
uzwojeniach stojana ptyng trzy prady o takiej samej czestotliwosci i amplitu-
dzie z przesunieciem fazowym o 120°. Tworzg one wirujgce pole magne-
tyczne. Pole magnetyczne przenika rowniez magnesy trwate wirnika. Bie-
guny wirnika sg przyciggane przez bieguny przeciwne pola wirujgcego, a
wirnik zostaje wprawiony w ruch obrotowy. W znamionowym trybie pracy
miedzy polem wirujgcym a polem wirnika panuje potgczenie magnetyczne,
ktore sprawia, ze wirnik obraca sie z takg samag predkoscig obrotowa jak
pole wirujgce. Obraca sie on zatem synchronicznie z polem wirujgcym.
Jezeli wirnik i pole stojana nie wykazujg wzgledem siebie predkosci
wzglednej (sg synchroniczne), mozliwe jest wytworzenie momentu obroto-
wego (o wartosci sredniej roznej od zera). Kgt miedzy wirnikiem a polem
stojana ma decydujgce znaczenie dla wysokosci momentu obrotowego.
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Praca na biegu
jatowym (kat
wirnika jawno-
biegunowego =
0°)

Praca pod
obcigzeniem
(kat wirnika
jawnobieguno-
wego 0 ... 90°)

Praca przy
przeciazeniu
(kat wirnika
jawnobieguno-
wego >90°)
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Podczas pracy silnika synchronicznego z magnesami trwatymi na biegu
jatowym bieguny wirnika znajdujg sie doktadnie naprzeciwko biegundw pola
wirujgcego. Na biegu jalowym nie ma zadnego przesuniecia miedzy polem
wirujgcym a wirnikiem. Moment obrotowy silnika wynosi zero. Sita przycia-
gania miedzy biegunem pola wirujgcego i biegunem wirnika jest wprawdzie
maksymalna, ale nie powstaje skuteczne ramie dzwigni.

Pod obcigzeniem zwigksza sie odlegtos¢ miedzy biegunami wirnika i biegu-
nami pola wirujgcego, a maleje sita przyciggania miedzy biegunami. Wirnik
pozostaje przy tym w tyle za pozycjg biegu jatowego o kat wirnika jawno-
biegunowego h, ale nadal obraca sie jeszcze z predkoscig obrotowg pola
wirujgcego. Wraz ze zwiekszajgca sie odlegtoscig zwieksza sie réwniez
skuteczne ramie dzwigni. Przy kacie wirnika jawnobiegunowego wyno-
szgcym 90° moment obrotowy osigga swoje maksimum, poniewaz
poprzedzajgcy biegun przeciwny dziata przyciggajgco, a jednoczeénie
nastepny taki sam biegun dziata odpychajgco. Wartos¢ maksymalng
momentu obrotowego okresla sie krytycznym momentem wypadniecia z
synchronizmu MK.

M A

=V

90° 180°

Rys. 32: Kat wirnika jawnobiegunowego

Po przekroczeniu wartosci maksymalnej momentu obrotowego pole wiru-
jace i pole magnetyczne magnesow stojana tracg ze sobg potagczenie mag-
netyczne. Synchronizm ulega zaburzeniu i silnik wypada z synchronizmu.

Gdy silnik wypadnie z synchronizmu, mozliwe sg rozne reakcje w trybie U/f
i w trybie pracy regulowane;.

W trybie pracy U/f silnik zawsze bedzie podejmowac proby synchronizacii,
tzn. robi krotkie skoki predkosci obrotowej i powraca z powrotem do bez-
ruchu, jezeli mu sie to nie uda. Prad bedzie wzrasta¢ i wahac sie. Moze
zosta¢ wygenerowany komunikat o btedzie.

W trybie pracy regulowanej bedzie dochodzi¢ do silnych odgtoséw z
obwodu regulacji pradu, poniewaz regulator nie jest w stanie przywrocic
synchronizmu. Moze zosta¢ wygenerowany komunikat o przetezeniu.
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Praca z prze-
twornica czes-
totliwosci

O

11

142

Moment obrotowy silnika z magnesami trwatymi reaguje proporcjonalnie do
pradu silnika, jego predkos¢ obrotowa proporcjonalnie do czestotliwosci
zasilania. Przy znamionowym momencie obrotowym (1) i znamionowej
predkosci obrotowej (2) wymagane jest okreslone napiecie.

Jezeli przetwornica czestotliwosci moze zapewni¢ wyzsze napiecie, moz-
liwe jest dalsze zwiekszenie predkosci obrotowej (7). Prowadzi to do wiek-
szej wydajnosci przy niezmiennym momencie obrotowym. Gdy napiecie
osiggnie gorng granice, silnik przechodzi w zakres ostabiania pola (88).

Jezeli uktad mechaniczny i izolacja silnika mogg dziata¢ przy wiekszej
predkosci obrotowej i wytrzymajg wyzsze napiecie, mozliwa jest praca w
zakresie ostabiania pola przy zastosowaniu przetwornic serii 8. Informacje
na ten temat mozna znalez¢ w ustawieniach parametrow danego sterow-
nika.

A M (Nm)

n (min')

)

Rys. 33: Zasada dziatania

Znamionowy moment obrotowy

Znamionowa predkosé obrotowa

W odniesieniu do sity przeciwelektromotorycznej
Krytyczna predkos¢ obrotowa

Moc znamionowa

Zakres znamionowej predkosci obrotowej
Przekroczona znamionowa predkosé obrotowa
Ostabianie pola

O~NO O WN -

Inng mozliwoscig rozszerzenia zakresu predkosci obrotowej jest zmiana
potgczenia gwiazdowego silnika na potgczenie trojkgtowe, o ile silnik to
umozliwia. Podobnie jak w silnikach asynchronicznych, potgczenie trojkg-
towe przyczynia sie réwniez do wyzszego napiecia w uzwojeniach,
poniewaz nie jest ono redukowane o wspétczynnik 1,73 lub V3, jak to ma
miejsce w przypadku potgczenia gwiazdowego.

Przetwornice czestotliwo$ci serii 8 mogg requlowac sterowanie silnikami
synchronicznymi z magnesami trwatymi zarbwno z wykorzystaniem czuj-
nikéw, jak i bez czujnikow.
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Silnik-synchroniczny-z-magnesami-trwatymi->-Parametry-ustawien-uzywanych-w-trybie-pracy-regulowanej-(regulacja

wektorowa)

14.2.3 Parametry ustawien uzywanych w trybie pracy nieregulowanej

Parametry, ktére w trybie pracy nieregulowanej wywierajg znaczgcy wptyw
na reakcje przetwornicy czestotliwosci i silnika:

Naped

M_ Typ silnika

In_ Prad znamionowy silnika

Un_ Napiecie znamionowe silnika

Cph_ Cos ¢

Rot_ Znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika

Rs_ Silnik - rezystancja stojana

Ls_ Silnik - indukcyjnos¢ stojana

Imx_ Silnik - prad maksymalny

Tim_ Czas do zasygnalizowania btedu o pradzie silnika
Tra_ Przetozenie przektadni

Dia_ Srednica kota

Ruch

Fn_0O Jazda zwykta - czestotliwos¢ skrajna

IR_0 Jazda zwykla - kompensacja IxR

Fn_1 Jazda na wzniesieniu - czestotliwos¢ skrajna

IR_1 Jazda na wzniesieniu - wspotczynnik kompensacji IxR
Fn_2 Jazda na spadku - czestotliwos¢ skrajna

IR_2 Jazda na spadku - wspétczynnik kompensacji IXR
Fn_3 Jazda synchroniczna - czestotliwo$¢ skrajna

IR_3 Jazda synchroniczna - wspétczynnik kompensacji IXR
Fn_4 Jazda specjalna - czestotliwos¢ skrajna

IR 4 Jazda specjalna - wspotczynnik kompensacji IXR
IF1 Wspotczynnik dla wartosci pradu w trybie I/F

14.2.4 Parametry ustawien uzywanych w trybie pracy regulowanej (regulacja
wektorowa)

Parametry, ktore w trybie pracy regulowanej wywierajg istotny wptyw na
reakcje przetwornicy czestotliwosci i silnika:

B Wszystkie parametry dla trybu pracy nieregulowanej
B Ponizsza tabela
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Bezszczotkowy silnik pradu statego > Budowa i dziatanie

Ruch

Kpf_ Regulator strumienia - wzmocnienie proporcjonalne

Tnf_ Regulator strumienia - czas catkowania

KpVK Regulator predkosci - miejsce przed przecinkiem we wzmocnieniu proporcjo-
nalnym

KpNK Regulator predkosci - miejsce po przecinku we wzmocnieniu proporcjonalnym

Tnd_ Regulator predkosci - czas catkowania

Kpi_ Regulator pragdu - wzmocnienie proporcjonalne

Tni_ Regulator pragdu - czas catkowania

14.3 Bezszczotkowy silnik pradu statego

Bezszczotkowy silnik pradu statego (BLDC) nalezy - wbrew swojej nazwie -
nie do silnikow pradu statego, lecz do silnikdw synchronicznych tréjfazo-
wych.

14.3.1 Budowa i dziatanie

Budowa i dziatanie silnika BLDC odpowiada silnikowi synchronicznemu z
magnesami trwatymi.

Rys. 34: Silnik BLD Cs o wikipedia

Wirnik podgza za magnetycznym polem wirujgcym, ruch jest synchroniczny
Z napieciem przemiennym, jakie jest podtgczone do uzwojen.

O

Przetwornice czestotliwosci serii 8 mogg regulowac sterowanie silnikami
l BLDC zaréwno z wykorzystaniem czujnikow, jak i bez czujnikéw. Do
komutacji silnika wykorzystujg one komutacje sinusowa.
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Przetwornica czestotliwosci > Budowa i dziatanie

Przetwornica czestotliwosci

Po podtgczeniu silnika bezposrednio do sieci zasilania istniejg idealne
warunki pracy w zakresie eksploatacji nominalnej. Natomiast przetwornica
czestotliwosci gwarantuje dobre warunki dziatania w catym zakresie eks-
ploatacji poprzez dostosowanie parametrow wyjsciowych (napiecia, czes-
totliwosci) do aktualnych warunkéw obcigzenia.

Przetwornica czestotliwo$ci pozwala dostosowac i utrzymac predkos¢ obro-
towg oraz moment obrotowy maszyny napedzanej. Podstawowe funkcje
mozna podsumowac nastepujgco:

B Obracanie i pozycjonowanie wirnika

B Regulacja predkosci obrotowej z i bez sprzezenia zwrotnego z silnika
trojfazowego

B Regulacja momentu obrotowego z i bez sprzezenia zwrotnego z silnika
trojfazowego

B Monitorowanie i sygnalizowanie stanéw roboczych

Budowa i dziatanie

Przetwornica czestotliwo$ci przeksztatca napiecie przemienne zasilajgcej
sieci elektrycznej w formie sinusoidy na napiecie przemienne ze zmienng
czestotliwoscig i amplitudg. Czestotliwos¢ i amplituda sg wielko$ciami
nastawczymi dla poditgczonych silnikow.

Przetwornice czestotliwosci z obowodem posrednim sktadajg sie z czterech
podstawowych komponentow:

B prostownik

B obwdd posredni

m falownik

B obwdd sterowniczy

Rectifier | Intermediate Inverter
circuit
! !
A A

Control circuit

y

4
o
Yvy
AA
vy

A

\/

Rys. 35: Schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci z obwodem posrednim
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Przetwornica czestotliwosci > Falownik

14.4.2 Prostownik

Napiecie zasilajgce jest tréjfazowym napieciem przemiennym o statej czes-
totliwosci (np. 3X400 V / 50 Hz). Prostownik podtgcza sie do napiecia zasi-
lajacego i wytwarza on impulsowe napiecie state.

14.4.3 Obwaéd posredni
Zadania obwodu posredniego:

B Wygtadzanie impulsowego napiecia statego prostownika
B Rezerwa energii na wypadek spadku napiecia zasilajgcego

B Akumulator energii w przypadku udaréw obcigzenia i trybu pracy gene-
ratorowej silnika

B Zmniejszenie zaktdcen sieci

Jako akumulatoréw energii uzywa sie kondensatoréw elektrolitycznych. Na
biegu jatowym napiecie obwodu posredniego wynosi normalnie V2 X
napiecie sieciowe. W sytuacji obcigzenia silnika maleje napiecie i w trybie
pracy generatorowej silnik z powrotem zasila energig elektryczng obwaod
posredni, przy czym wzrasta napiecie. Gdy napiecie osiggnie okreslong
warto$¢ progowg, wigcza sie rezystor hamujacy, ktory przeksztatca nad-
wyzke energii na ciepto. Jezeli mimo tego napiecie bedzie nadal wzrastac,
przetwornica czestotliwosci wylgczy sie generujgc komunikat o btedzie, aby
unikng¢ uszkodzen.

14.4.4 Falownik

Falownik dostosowuje napiecie wyjsciowe i czestotliwo$¢ wyjsciows.
Zadanie falownika polega na ponownym przeksztatceniu wyprostowanego
napiecia sieciowego na napiecie przemienne do zasilania silnika.

Gtéwnymi elementami falownika jest szesc¢ tranzystoréw IGBT, ktore sg
zainstalowane parami na trzech gateziach (U, V, W). Stuzg one do modyfi-
kowania czasu potgczenia napiecia obwodu posredniego z uzwojeniami sil-
nika. W podobny sposdb zmienia sie czestotliwos¢ poprzez przesuniecie
dodatnich i ujemnych impulséw napiecia w trakcie dwoch poétokreséw na
0si czasu.

Poniewaz technologia ta zmienia rozmiar impulséw napiecia, okresla sie te
metode mianem modulacji szerokosci impulséw lub PWM. W metodzie
PWM obwdd sterowniczy decyduje o aktywaciji i dezaktywacji pétprzewod-
nikéw w taki sposéb, aby przebieg napiecia silnika miat w wyniku indukcyj-
nosci silnika ksztatt mozliwie najblizszy sinusoidzie. W ten spos6b mozna
zmniejszy¢ straty w uzwojeniach silnika, a nawet przy matej predkosci
obrotowej mozna uzyskac fagodng prace silnika.
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Przetwornica czestotliwosci > Monitorowanie prgdu ST-87x/88x

\/

Rys. 36: Napiecie wyjsciowe PWM

1 Sygnat PWM
2 Napiecie fazowe (punkt gwiazdowy fazy)
3 Napiecie miedzyprzewodowe

14.4.5 Obwdd sterowniczy

Obwad sterowniczy to czwarty z podstawowych elementéw przetwornicy
czestotliwosci. Generalnie ma on do spetnienia cztery zasadnicze zadania:
B Sterowanie pétprzewodnikami w przetwornicy czestotliwosci

B Wymiana danych z gtéwnym procesorem CPU

B Pomiar, detekcja oraz sygnalizowanie btedow i ostrzezen

B Funkcje ochronne dla przetwornicy czestotliwosci i silnika
Oprogramowanie przetwornicy czestotliwosci umozliwia trzy rozne rodzaje
sterowania:

B Krzywa charakterystyczna U/f

B Regulacja wektorowa bez sprzezenia zwrotnego

B Regulacja wektorowa ze sprzezeniem zwrotnym

14.4.6 Monitorowanie pragdu ST-87x/88x
Monitorowanie pradu przetwornicy sktada sie z 3 elementow.

1 - Monitorowanie zwarcia z natychmiastowym wytgczeniem sygnatow
PWM.

2 - Oparte na odrebnej parametryzacji monitorowanie 1%t silnika i przetwor-
nicy czestotliwosci.

3 - Programowe wytgczenie przetwornicy czestotliwosci w przypadku
stwierdzonego przetezenia.
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Przetwornica czestotliwosci > Monitorowanie prgdu ST-87x/88x

14.4.6.1 Sprzetowe wylaczenie zwarciowe

Sygnat zwarcia jest generowany po stronie sprzetowej. Monitorowane sg
przy tym 3 fazy silnika i rezystor hamujacy. Sygnat zwarcia jest przesytany
do specjalnej jednostki sprzetowej (Trip zones) mikrokontrolera. W mikro-
kontrolerze, niezaleznie od oprogramowania, sygnat powoduje wytgczenie
sygnatéw PWM i rezystora hamujgcego. Dodatkowo natychmiast zostaje
zacisniety hamulec i sygnalizowany jest btagd [FO11].

Rejestrowanie zwar¢ nie podlega parametryzaciji!

Poniewaz w przypadku niskich napie¢ generowanie sygnatu zwarcia moze
by¢ zawodne, przetwornica czestotliwos$ci jest zatrzymywana natychmiast,
jezeli napiecie obwodu posredniego spadnie ponizej 450 VDC. Sygnaty
PWM zostajg wytaczone i zostaje zacisniety hamulec.

14.4.6.2 Monitorowanie I°t (catka obcigzenia granicznego)

Obliczanie gra-
nicy I’t

I2t_lim

Biezaca praca

148

Monitorowanie 1%t to monitorowanie aktualnej ilosci energii.

Poniewaz bezposrednie zmierzenie energii nie jest mozliwe, monitoruje sie
iloczyn kwadratu warto$ci skutecznej pradu i czasu. lloczyn jest proporcjo-
nalny do ilosci energii.

Istniejg dwie granice pradu:

B |_cont - granica pradu ciggta
B i_max - maksymalna granica pradu

Do tego dochodzi jeszcze maksymalny czas t_max, w trakcie ktérego moze
przeptywac prad i_max.

Granice I°t mozna obliczy¢ nastepujgco:

I?t_lim = (i_max3-i_cont?) * t_max

1°t_lim stanowi granice maksymalna.

Moze ona osiggng¢ wartos¢ 1°t bez wywotywania btedu.

Podczas biezgcej pracy, na etapie kazdego kroku probkowania sumowane
s nastepujgce wartosci It

It_aktual = I’t_aktual_stara + (i_eff?-i_cont?) * t_abtast

B t abtast - czas trwania kroku prébkowania
m i eff - aktualna wartos¢ skuteczna pradu

Jezeli warto$¢ I1°t_aktual jest wieksza od warto$ci It_lim, generowany jest
komunikat o btedzie.
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14.4.6.2.1

14.4.6.2.2

Informacja na temat ustawiania parametréw 14

Przetwornica czestotliwosci > Monitorowanie prgdu ST-87x/88x

Ponizszy wzoér oddaje maksymalny czas, w trakcie ktérego moze prze-
ptywaé specjalna wartos¢ prgdu zanim zostanie wygenerowany komunikat
o btedzie:

t_error = I2t_lim/(i_eff>~i_cont?)

i_max=10A
i cont=5A
t_max =1 s (maksymalny czas dla i_max)

i_eff = 8 A (aktualny prad silnika)

2t lim=( (10 A)2-(5A)2)*1s =75 AZs
t_ error=75A%s/((8 A)’-(5A)?)=1,92s

Dlai_eff=10 Awychodzit error=t1 max=1s.

Monitorowanie 12t silnika

Kluczowe sg nastepujgce parametry silnika:

B [In_] (prad znamionowy silnika)
B [Imx_] (prad maksymalny)
B [TIm ] (czas do przetezenia)

Z powyzszego wynikajg nastepujgce wartosci dla monitorowania 1t:
i_cont=1In_+ (Imx_-In_)/2

i_max = Imx_

t max=TIm_

W przypadku btedu generowany jest komunikat/ F115] (przetezenie silnika),
nastepuje wylgczenie napedu przy uzyciu najwiekszej rampy hamowania i
nastepnie zatrzymanie.

Monitorowanie 12t przetwornicy czestotliwosci

i_cont = i_klasa przetwornicy
i_max =12.8 A
t max=1s

W przypadku btedu generowany jest komunikat [F118] (przetezenie prze-
twornicy), nastepuje wytgczenie napedu przy uzyciu najwiekszej rampy
hamowania i nastepnie zatrzymanie.
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Informacja na temat ustawiania parametréow

Przetwornica czestotliwosci > Monitorowanie prgdu ST-87x/88x

Wytaczenie programowe w przypadku przetezenia

W przypadku gdy prad skuteczny przetwornicy przekroczy w czasie 100 ms
warto$¢ 20 A, generowany jest komunikat btedu [FO18] (przetezenie),
nastepuje wytgczenie przetwornicy przy uzyciu najwiekszej rampy hamo-
wania i nastepnie zatrzymanie.
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15 Obstuga klienta i adresy

Obstuga klienta

Dalsze kon-
takty

5

W kwestiach technicznych do dyspozyciji klientow jest nasz dziat serwisowy.

B Conductix-Wampfler Automation - Serwis
Telefon: +49 331 887344-15 | Faks: +49 331 887344-19
E-mail: service.potsdam@conductix.com

Formularze serwisowe
Formularze serwisowe mozna pobrac na stronie www.conductix.com.

Prosimy o przestanie wypetnionych formularzy serwisowych na adres
service.potsdam@conductix.com.

Conductix-Wampfler Automation GmbH

Handelshof 16 A | 14478 Potsdam | Niemcy

Telefon: +49 331 887344-0 | Faks: +49 331 887344-19

E-mail: info.potsdam@conductix.com | Internet: www.conductix.com

B Conductix-Wampfler Automation - Sprzedaz
Telefon: +49 331 887344-02 / -04 | Faks: +49 331 887344-19
E-mail: sales.potsdam@conductix.com

B Conductix-Wampfler Automation - Serwis
Telefon: +49 331 887344-15 | Faks: +49 331 887344-19
E-mail: service.potsdam@conductix.com

B Conductix-Wampfler Automation - Naprawy
Telefon: +49 331 887344-615| Fax: +49 331 887344-19
E-mail: repair.potsdam@conductix.com

Conductix-Wampfler GmbH
Rheinstrasse 27 + 33 | 79576 Weil am Rhein | Niemcy
Telefon: +49 7621 662-0 | Faks: +49 7621 662-144

E-mail: info.de@conductix.com | Internet: www.conductix.com

Wiecej adresow firm zajmujacych sie dystrybucja i serwisowaniem
mozna znalez¢ pod adresem:

B www.conductix.com
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